Arkusz danych technicznych — Equator™ 300 — REN IS H AW

komparator wielkosci geometrycznych — SP25/MODUS™ . o
H-5504-8209-06-A apply innovation

EQUATSR " the versatile gauge™
Sonda SP25 z pakietem do programowania MODUS™
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EQUATOR ™

Equator — uniwersalny przyrzad opis systemu

do porownywania wielkosci Przestrzen robocza XY @300 mm
geometrycznych z  150mm
Komparator Equator firmy Renishaw stanowi uniwersalne, Niepewnos¢ poréwnywania*  +0,002 mm
alternatywne urzadzenie do niestandardowej kontroli >

; s - o ‘s Maksymalna szybkosé 100 mm/s
wymiarowej, ktére umozliwia sprawdzanie wielu réznych .

. : . skanowania
cze$ci mechanicznych. Equator:

Wymagania dotyczace +1 mm

*  to komparator przeznaczony do wykonywania $redniej
i duzej ilosci pomiaréw,

*  jest sprawdzony w warunkach warsztatowych
i niewrazliwy na zmiany temperatury dzieki Zasilanie elektryczne Jednofazowe, 100-240 V
ponownemu zerowaniu poprzez poréwnanie
z przedmiotem wzorcowym,

. umozliwia kontrole réznych przedmiotéw
zamontowanych na ptytach bazowych, * Dane techniczne zamieszczono na korcu tego dokumentu.

. umozliwia pomiar odchyfek ksztaftu i petng analize
elementéw z zastosowaniem sondy SP25 oraz
szybkiego, powtarzalnego skanowania,

e cechuje mozliwo$¢ szybkiej konfiguraciji, jednofazowe
zasilanie elektryczne, brak koniecznosci zasilania
powietrzem.

zamocowania*®

Zasilanie powietrzem Nie jest wymagane
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Konstrukcja systemu Equator, jego wyglad i sposob
dziatania s jedyne w swoim rodzaju. Najwieksza zaleta
systemu Equator jest jego uniwersalnosé, dlatego tez jest
jednym z najchetniej wybieranych komparatoréw w wielu
zastosowaniach przemystowych.

W zaleznosci od modelu urzgdzenie wazy od 25 do 27 kg

Tysigce punktéw zebranych w procesie skanowania 3D za i wymaga jednofazowego Zrédta zasilania. Komparator nie
pomocg sondy SP25, stanowigcej niezwykle popularne wymaga kosztownego zasilania sprezonym powietrzem.
wyposazenie maszyn wspéirzednosciowych, zapewniaja Operator potrzebuje krotkiego szkolenia w zakresie obstugi
wyzszy poziom parametréw metrologicznych w poréwnaniu programu Organiser lub nawet obywa sie bez niego,

do tradycyjnych metod pomiarowych i umozliwiaja efektywne @ Zoptymalizowany stosunek obszaru roboczego do
mierzenie odchyfek ksztattu przedmiotu. Kazdy punkt kontrolny ~ niewielkich wymiaréw maszyny umozliwia stosowanie
mozna wykorzystaé w pomiarze poréwnawczym. komparatora Equator nawet w najbardziej zattoczonych
Jeden system Equator moze realizowaé te same funkcje, co przestrzeniach fabrycznych.
tysigce czujnikéw zegarowych, przetwornikdéw przemieszczen
liniowych lub przyrzadéw recznych.
J Niewielkie rozmiary oraz tatwos¢ instalacji powoduja,
ze system Equator mozna bardzo fatwo wigczaé w

Podstawe innowacyjnej technologii kontroli wymiarowe; zautomatyzowane linie i gniazda produkcyjne.
komparatora Equator stanowi tradycyjne poréwnanie . Majac do dyspozycji oprogramowanie innych firm, dane
produkowanych czesci z referencyjnym przedmiotem pochodzace z systemu Equator mozna wykorzystywaé
wzorcowym. Ponowne poréwnanie z przedmiotem wzorcowym do aktualizacji offsetéw, kompensujac zjawiska zuzycia
jest réwnie szybkie co pomiar produkowanej czesci i narzedzi oraz dryftu cieplnego.

natychmiast zapewnia mozliwo$¢ kompensacji wptywu o

W potgczeniu ze zrobotyzowanymi operacjami
zafadunku przedmiotéw system Equator obstuguje
w petni zautomatyzowana kontrole w toku procesu
produkcyjnego.

wszelkich efektéw termicznych, za pomoca danych zebranych
na hali produkcyjnej, ktére nalezatoby zbiera¢ w laboratorium
kontroli jakosci o kontrolowanej temperaturze.

Zastepujac reczne urzgdzenia pomiarowe zautomatyzowanym
komparatorem wielko$ci geometrycznych Equator, mozna
znacznie zwigekszy¢ wydajnos¢ i zredukowac ilo$é brakéw za
utamek kosztu sprawdziandéw wraz z towarzyszgcym ukfadem
zamocowan.



System Equator 300 Podwyzszony system
z sondg SP25 Equator 300 z sondg SP25

Przestrzen robocza systemu Przestrzen robocza podwyzszonego
Equator 300 systemu Equator 300

55 150

300 2300
Przestrzen robocza XY @300 mm Przestrzen robocza XY @300 mm
z 150 mm 4 150 mm
Wysokos$c¢ od podstawy 55 mm Wysokos$¢ od podstawy 205 mm
Masa maszyny 25 kg Masa maszyny 27 kg
Wymiary Wymiary

(szer. x gfeb. x wys.) 570 mm x 500 mm x 700 mm (szer. x gfeb. x wys.) 570 mm x 500 mm x 850 mm



MODUS Equator™ jest rozbudowanym pakietem oprogramowania
metrologicznego opracowanym przez firme Renishaw, kitory
umozliwia programistom tworzenie i uruchamianie programow
pomiarowych DMIS w pakiecie Equator 300. Pakiet oferuje bogata
game funkcji pomiarowych, dostepnych poprzez intuicyjny interfejs
uzytkownika, ktéry zapewnia w petni graficzne zobrazowanie
procedur pomiarowych. Mozna szybko i fatwo definiowaé czesto
spotykane zadania pomiarowe, zapewniajac stosowanie zasad
dobrej praktyki.

U Elastyczne tworzenie programu pomiarowego — programy
mozna tworzy¢ w trybie offline na podstawie danych z systemu
CAD albo w trybie ,uczenia si¢” przy uzyciu joysticka.

) Szybkie tworzenie raportéw zawierajgcych wyrazne elementy
graficzne.

U Tworzenie raportéw z kontroli wielu przedmiotow.
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Sterowanie komparatora Equator zapewnia prace
systemu Equator z petng szybkoscig i z wysokag
powtarzalnoscig. Sterownik kontroluje prace
maszyny w czasie rzeczywistym réwnoczesnie

z wykonywaniem zadar interfejsu oprogramowania
pomiarowego. W sterowaniu wykorzystywane jest
oprogramowanie UCCServer, co zapewnia fatwos¢
konfigurowania i uzytkowania systemu, a takze
zostat zaimplementowany rozbudowany protoko6f
polecen I++.

Pakiet Equator™ EZ-10 jest przeznaczony dla integratoréw
systemow automatyki. Utatwia konfigurowanie komunikacji
miedzy systemem Equator i roznymi urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w zautomatyzowanych gniazdach produkcyjnych.

System Equator jest zwykle integrowany z wyposazeniem

do zafadunku przedmiotéw — robotem lub przenosnikiem
wahadfowym.

Pakiet EZ-10 skfada sie z oprogramowania EZ-10O, ktére jest
uruchomione na sterowniku Equator, a takze jednego interfejsu
Equator Machine 1/0 (wejsé/wyjs¢). Przyjazne dla uzytkownika
oprogramowanie EZ-I0 wymusza wstepnie zdefiniowany
protokdt uzgadniania miedzy systemem Equator a urzadzeniami
automatyki, ktére sg podtgczone przy uzyciu 16 cyfrowych linii
WE/WY. Sterownik gféwnego gniazda (zwykle robot) wybiera
wiasciwy program DMIS — jesli gniazdo obstuguje wiele
przedmiotéw — i sygnalizuje rozpoczecie procesu kontroli.
System Equator, ktéry pracuje jako urzadzenie podrzedne,
zgtasza zwykle:

J gotowos¢ do przyjmowania przedmiotow,

o ukonczenie procesu poréwnywania,

o roztadowanie przedmiotu,

. czy wynik kontroli byt pomysiny/niepomysiny.

Jesli konieczny jest wybor wiekszej liczby programéw DIMS,
mozna dokupi¢ dodatkowy interfejs WE/WY do kazdej instalacji.
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Organiser™ jest oprogramowaniem przyjaznym dla uzytkownika,
ktore moze byé wykorzystywane przez operatoréw na hali
produkcyjnej po niewielkim przeszkoleniu, a nawet bez niego.

Dla kazdego mierzonego przedmiotu tworzony jest indywidualny
interfejs uzytkownika, a caty proces pomiaru mozna uruchomic
jednym kliknigciem. Plik programu DMIS jest fatwo dostepny do
przegladania.

Narzedzie Process Monitor wyswietla wykres stupkowy ostatnio
mierzonych czesci, historie wynikéw wybranego elementu,

a takze trzy wskazania stanu umozliwiajgce zarzadzanie
ponownym poréwnaniem z przedmiotem wzorcowym.

Limit ponownego poréwnania z przedmiotem wzorcowym mozna
skonfigurowac¢ na podstawie dryftu temperaturowego, czasu

od ostatniego poréwnania lub liczby zmierzonych przedmiotéw.
Narzedzie Process Monitor wyswietla monit, gdy trzeba
przeprowadzi¢ ponowne poréwnanie z przedmiotem wzorcowym.

Mozna tez eksportowac historie wynikoéw dla danego elementu
w postaci pliku .csv lub obrazu, utatwiajgc w ten sposéb
udostepnianie wynikow.




Systemy skanujgce Equator 300 sg zaopatrzone
w 3-osiowg, analogowg sonde skanujgcg SP25,
ktora stanowi standard w branzy metrologiczne;j.

System Equator jest zaopatrzony w automatyczny
zasobnik zmiany trzpieni pomiarowych EQR-6

z szescioma portami, umozliwiajgcy automatyczng
wymiane narzedzi przy zachowaniu petnej
powtarzalnosci. Zasobnik EQR-6 zwigksza
uniwersalnos¢ systemu Equator, umozliwiajac
poréwnywanie ztozonych przedmiotéw przy uzyciu
wielu koricowek pomiarowych zamontowanych

na modutfach trzpieni pomiarowych SH25.
Umozliwia to prowadzenie kontroli wymiarowe;j
kolejno réznych przedmiotéw bez koniecznosci
kalibrowania sondy pomiedzy poszczegdlinymi
zadaniami.

Podwyzszony komparator wielkosci
geometrycznych Equator 300 jest dostarczany
wraz z wyzszym zasobnikiem zmiany modutéw,
ktorego konstrukcja przewiduje zwigkszona
wysokosé maszyny.

Umozliwia tatwe przemieszczanie sondy w obrebie
przestrzeni roboczej. Zakres funkcji obejmuje
regulacje predkosci przesuwu oraz blokowanie
przemieszczen w osi XY i Z.

Awaryjny przycisk zatrzymania stanowi
alternatywe konfiguracyjng dla joysticka.
Mozna go w fatwy sposéb przytaczy¢ z przodu
systemu Equator.

Zestaw do czyszczenia zawiera wszystkie
niezbedne rzeczy do utrzymania systemu Equator
300 w czystosci i dobrym stanie technicznym.
Zestaw do czyszczenia sktada sie z wymiennych
filtrow przeciwpytowych oraz niesciernych

i niezragcych srodkow czyszczacych.

Zaleznie od wymagan klienta, komparatory
wielkoséci geometrycznych Equator 300

i podwyzszony Equator 300 sg wyposazone

w ptyty M8, M6 lub 1/4"- 20. Jako akcesoria mozna
zamawia¢ dodatkowe ptyty bazowe do poréwnania
z przedmiotem wzorcowym lub kalibrowania.




Akcesoria

Akcesoria do mocowania

Obudowa systemu Equator:

Opcjonalna obudowa systemu Equator
pozwala na utworzenie samodzielnej
stacji pomiarowej o optymalnej wielkosci,
ktérg mozna skonfigurowac¢ zaleznie od
wymagan klienta.
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Oto obudowy: >
o Standardowa jednostka goérna —
Z umieszczonymi na wysokosci
drzwiczkami umozliwiajgcymi
czyszczenie.
o Standardowa jednostka bazowa —
z ndézkami do regulacji wysokosci i

pétka na sterownik.
o Drzwi o petnej wysokosci — ‘
umozliwiajg zamknigcie komparatora.
. Pétka na klawiature i wspornik na
joystick.
e Wspornik monitora — z regulacjg
wysokosci, z lewej lub z prawej strony
jednostki gérnej.

Zestawy trzpieni pomiarowych/zasobniki

Zestawy trzpieni pomiarowych/zasobniki do systemu Equator
zawierajg najczesciej uzywane trzpienie i sg dostepne w trzech
wersjach, przy czym cena catego zestawu jest nizsza od

ceny poszczegdlnych jego elementéw. Zasobniki umozliwiaja
przechowywanie maksymalnie sze$ciu zmontowanych trzpieni
pomiarowych. Gdy wszystkie zestawy znajduja sie w jednym
pudetku, dodatkowe trzpienie pomiarowe mozna przechowywaé
w zapasowych miejscach. Wszystkie trzpienie pomiarowe s3 tez
dostepne oddzielnie.

Trzpieni pomiarowych M3 uzywa si¢ w prostych konfiguracjach,
a |zejszych trzpieni i facznikéw M2 uzywa sie tam, gdzie sa
potrzebne potgczenia przegubowe i katowe.

Zestaw podstawowy: zawiera 15 najczgsciej uzywanych trzpieni
pomiarowych.

L

°
Zestaw posredni: zawiera 22 trzpienie pomiarowe — wszystkie
trzpienie wchodzace w skfad zestawu podstawowego i bardziej
specjalizowane trzpienie.

Tl B

Zestaw zaawansowany: zawiera 33 trzpienie pomiarowe, w tym
wszystkie trzpienie wchodzgce w sktad zestawu posredniego.

T ‘l' TTTT

Bazowa ptyta dystansowa
Bazowa ptyta dystansowa

podnosi zamocowanie czgsci na
ptycie bazowej o 55 mm. Idealne
rozwigzanie podczas poréwnywania
wymiaréw niewielkich czgsci lub

gdy uzywane sa krotkie trzpienie
pomiarowe.

Podwyzszona bazowa ptyta
dystansowa

Podwyzszona bazowa ptyta
dystansowa podnosi zamocowanie
czesci na plycie bazowej o 150 mm.
Umozliwia poréwnywanie wymiaréw
niewielkich czesci w podwyzszonym
systemie Equator. Mozna jg taczy¢
z bazowg ptytg dystansowa

o wysokosci 55 mm.

Zestawy mocowan
modutowych

Rodzina mocowan modutowych do
systemu Equator obejmuje specjalnie
zaprojektowane ptyty bazowe z
siatkg gwintowanych otworéw i z
3-punktowym systemem mocowania
przedmiotu, ktéry umozliwia szybkie
fadowanie

i roztadowanie badanych przedmiotow.
Bezposlizgowe tgczenie ptyt
bazowych zapewnia powtarzalnos¢

i bezpieczenstwo kazdego
mocowania.

Zastosowanie mocowarn modutowych

moze poprawi¢ wydajnosé,

odtwarzalnos¢ i doktadnos¢ procesu

pomiarowego, dzieki szybkim, 0000 g «1e
powtarzalnym i tatwym do uzyskania PR s TR
ustawieniom:

U ptyty bazowe z siatka
gwintowanych otworéw majg
oznakowanie alfanumeryczne,
co pozwala na dokumentowanie
ustawien oraz ich szybkie
i dokfadne odtwarzanie,

*  wszystkie podzespoty sa
skrecane recznie i nie wymagaja
zastosowania specjalnych
narzedzi.

Elementy mocowania mozna tatwo
ustawié tak, aby zminimalizowa¢
kontakt z przedmiotem zapewniajgc
bezproblemowy ruch sondy.
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Niepewnos¢ poréwnywania*

Maksymalna szybkos¢ skanowania

Maksymalna szybko$¢ przemieszczania

Tempo skanowania

Rozdzielczos$¢ liniatéw pomiarowych

Wymagania dotyczace zamocowania*

Wymagania dotyczgce zasilania maszyny powietrzem
Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Zakres roboczej wilgotnosci wzglednej

Wymagania dotyczace zasilania elektrycznego maszyny
Maksymalny pobér mocy**

Typowy pobdr mocy***
Typ sondy

Ptyta bazowa

Maksymalna masa przedmiotu mierzonego

+48 22 577 11 80
+48 22 577 11 81
poland @renishaw.com

apply innovation™

+0,002 mm

100 mm/s

500 mm/s

1000 punktéw/s

0,0002 mm

+1 mm

Nie jest wymagane

+10°C do +40°C

-25°C do +70°C

Maksymalnie 80% w temperaturze 40°C, bez kondensac;ji
Prad przemienny o napieciu 100—240 V +10%, 50-60 Hz
190 W

80-100 W

3-osiowa, analogowa sonda skanujgca SP25

305 mm x 305 mm, wykonana z aluminium

25 kg

*  Proces sprawdzania za pomocg komparatora Equator obejmuje zdefiniowanie szeregu punktéw kontrolnych na powierzchni mierzonego przedmiotu. Okresowa
kalibracja przedmiotu wzorcowego na maszynie wspofrzednosciowej okresla wartosci bazy wymiarowej dla kazdego punktu kontrolnego. Za pomocg komparatora
Equator wykonywane sa sprawdzenia w tych samych punktach kontrolnych na tym samym przedmiocie wzorcowym, aby okresli¢ korelacje z certyfikowana
maszyna wspdfrzednosciowa. Proces ponownego poréwnania z przedmiotem wzorcowym jest pézniej regularnie realizowany, aby uwzglednia¢ zmiany warunkéw
$rodowiskowych. Wyznaczanie bfedéw ksztattu i potozenia wykonywane zaraz po przeprowadzeniu poréwnania z wzorcem beda mie¢ poziom niepewnosci poréwnania
réwny +0,002 mm wzgledem certyfikowanych pomiaréw przedmiotu wzorcowego. Te warto$ci obowiazuja, gdy kazdy przedmiot zostanie zamocowany z doktadno$cia
1 mm wzgledem potozenia przedmiotu wzorcowego.

** Szczytowy pobér mocy przy wiaczaniu zasilania
*** Typowy pobdr mocy 3-osiowego systemu wykonujgcego punktowe pomiary stykowe z bezposrednim sterowaniem komputerowym.

A - E@Q 3 3 - 1 S8 1 1 A

Typ numeru czesci

A = zespot

Seria

EQ = system Equator z sondg SP25

EH = podwyzszony system Equator z sondg SP25
Przestrzen robocza

3 = $rednica 300 mm

Liczba osi
3 =23 osie

Standard sterowania

1 = zestaw sterownika z oprogramowaniem MODUS Organiser
2 = zestaw sterownika z oprogramowaniem MODUS Organiser oraz MODUS Equator
Funkcje reczne

S = przycisk zatrzymania

J = zestaw joysticka

Wielko$é otworéw ptyty bazowej

1=M6

2=M8

3 = 1/4 cala w systemie brytyjskich jednostek miar

Dodatkowe wsparcie techniczne

0 = Bez specjalnego wsparcia serwisowego

1 = Ze specjalnym wsparciem serwisowym

Kable zasilania (x 2 na system)

A = Wielka Brytania; B = Unia Europejska i Korea; C = Stany Zjednoczone, Meksyk, Kanada, Japonia i Tajwan; D = Chiny;
E = Afryka Potudniowa oraz Indie; F = Szwajcaria; G = Dania; H = Australia; | = Izrael; J = Wiochy i Chile; K = Brazylia

H-5504-8209-06

FIRMA RENISHAW DOLOZYLA WSZELKICH STARAN, ABY ZAPEWNIC POPRAWNOSC TRESCI TEGO DOKUMENTU
W DNIU PUBLIKACJI, JEDNAK NIE UDZIELA ZADNYCH GWARANCJI ODNOSNIE TEJ TRESCI. FIRMA RENISHAW NIE
PONOSI ZADNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI, W JAKIMKOLWIEK STOPNIU, ZA EWENTUALNE BLEDY ZAWARTE

W NINIEJSZYM DOKUMENCIE.
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