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Przed rozpoczeciem pracy

Znaki towarowe
Google Play i logo Google Play sg znakami handlowymi firmy Google LLC.

Apple i logo Apple sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Apple Inc. w Stanach Zjednoczonych
i w innych krajach. App Store jest znakiem ustugi firmy Apple Inc. zarejestrowanym w Stanach
Zjednoczonych i innych krajach.

Gwarancja

O ile klient i firma Renishaw nie uzgodnili i nie zawarli odrebnej pisemnej umowy, sprzedawane urzgdzenia
i oprogramowanie podlegajg standardowym Warunkom i postanowieniom firmy Renishaw, ktdre zostaty
dofgczone do takich urzgdzen i oprogramowania lub sg dostgpne na zgdanie w lokalnym oddziale firmy
Renishaw.

Firma Renishaw udziela ograniczonej czasowo gwarancji na swoje urzgdzenia i oprogramowanie (zgodnie
ze standardowymi Warunkami i postanowieniami), o ile zostaty one zainstalowane i sg uzytkowane

w sposob Scisle zgodny z opisem podanym w powigzanej dokumentacji firmy Renishaw. Szczegétowe
informacje na temat gwarancji mozna znalez¢ w standardowych Warunkach i postanowieniach.

Urzadzenia i oprogramowanie zakupione przez klienta od zewnetrznego dostawcy podlega odrebnym
warunkom i postanowieniom dostarczonym z takimi urzadzeniami i oprogramowaniem. Szczegdtowe
informacje mozna uzyskac u zewnetrznego dostawcy.

Obrabiarki CNC

Obrabiarka CNC musi by¢ zawsze obstugiwana zgodnie z zaleceniami instrukcji producenta przez
przeszkolony personel.

Obchodzenie si¢ z systemem

Elementy systemu nalezy utrzymywac w czystosci i obchodzi¢ sie z zespotem tak jak z precyzyjnym
przyrzadem.
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Patenty

Funkcje bezdotykowego systemu ustawiania narzedzi NC4 i podobnych produktéw firmy Renishaw
podlegajg co najmniej jednemu z nizej wymienionych patentéw i/lub zgtoszen patentowych:

CN 100394139 JP 4520240
EP 1502699 US 7312433

Microchip software licensing agreement

This product’s firmware has been developed by Renishaw with the use of the Microchip libraries, under the
following licensing terms:

Copyright © 2017, Microchip Technology Inc. and its subsidiaries (“Microchip”)
All rights reserved.

This software is developed by Microchip Technology Inc. and its subsidiaries (“Microchip”).

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided
that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the
following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and
the following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Microchip’s name may not be used to endorse or promote products derived from this software without
specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY MICROCHIP “AS IS” AND ANY EXPRESS OR IMPLIED
WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL
MICROCHIP BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO PROCUREMENT OF SUBSTITUTE
GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)
HOWSOEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF
THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Przeznaczenie

NC4 jest laserowym, bezdotykowym systemem ustawiania narzedzi, zapewniajgcym wysokg predkosc/
precyzje pomiaru narzedzi skrawajgcych w centrum obrébkowym w warunkach roboczych.
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Bezpieczenstwo

Informacje dla uzytkownika

Przyrzad do konfigurowania NC4 (nr katalogowy Renishaw A-4114-8000, sprzedawany oddzielnie) jest
dostarczany bateriami litowo-metalowymi, ktére nie nadajg sie do fadowania. Szczegdétowe informacje na
temat eksploataciji, bezpieczenstwa i utylizacji baterii mozna znalez¢ w dokumentacji producenta baterii.

* Nie nalezy probowac¢ natadowac tych baterii.

e Nalezy wymienié tylko na okreslony typ baterii.

* Nie nalezy fgczy¢ razem nowych i zuzytych baterii w urzadzeniu.

e Nie nalezy mieszaé w urzgdzeniu baterii réznych typéw lub marek.

* Nalezy upewni€ sig, ze zapasowe baterie sg tego samego rodzaju oraz ze wtozono je zgodnie
z wytycznymi w niniejszej instrukcji obstugi oraz jak pokazano na urzadzeniu.

e Nie przechowywa¢ baterii w miejscu bezposredniego nastonecznienia.

e Nie naraza¢ baterii na dziatanie wody.

e Nie narazac baterii na wysokie temperatury ani nie wrzuca¢ ich do ognia.
e Unika¢ przymusowego roztadowania baterii.

e Nie doprowadza¢ do zwarcia baterii.

e Nie nalezy demontowac, wywiera¢ nadmiernego nacisku, przebija¢, deformowac¢ ani narazac¢ baterii
na uderzenia.

*  Nie potyka¢ baterii.
e  Baterie nalezy przechowywaé poza zasiegiem dzieci.

e Jesli baterie sg wybrzuszone lub uszkodzone, nie uzywac ich w urzadzeniu i zachowa¢ ostroznosé
podczas ich obstugi.

e Zuzyte baterie utylizowaé zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi srodowiska oraz
bezpieczenstwa.

W przypadku transportu baterii lub urzgdzenia prosimy upewnic sie, iz spetniono miedzynarodowe

i krajowe przepisy dotyczace transportu urzgdzenia z wtozonymi bateriami. Baterie litowo-metalowe sg
klasyfikowane jako towary niebezpieczne do transportu i wymagajg etykietowania i pakowania zgodnie

z przepisami dotyczgcymi towardw niebezpiecznych, zanim zostang przekazane do transportu. Aby
zmniejszy¢ ryzyko opdznienia dostawy, jezeli z jakiegokolwiek powodu trzeba zwrdéci¢ urzgdzenie do firmy
Renishaw, nie zwracac baterii.

Podczas obstugi obrabiarek zaleca sie uzywanie ochrony na oczy.

www.renishaw.pl/nc4  1-3



Informacja dla dostawcy oraz instalatora maszyny

Na dostawcy maszyny spoczywa odpowiedzialno$¢ za uprzedzenie uzytkownika o wszelkich zagrozeniach
zwigzanych z eksploatacjg tagcznie z tymi, o jakich wspomina sie w dokumentacji produktu Renishaw oraz
za zapewnienie stosownych oston i blokad zabezpieczajgcych.

Jezeli urzadzenie NC4 ulegnie awarii, sygnat wyjsciowy moze btednie wskazywacé, ze wigzka nie jest
zablokowana. Zaleca sig¢ nie bra¢ pod uwage sygnatéw z urzgdzenia NC4 przy podejmowaniu decyzji
0 zatrzymaniu maszyny.

Informacje dla instalatora wyposazenia

Wszystkie urzgdzenia Renishaw sg zaprojektowane tak, aby dziataty zgodnie z wymogami odpowiednich
przepisow Wielkiej Brytanii, WE oraz FCC. Kazdy instalator urzgdzenia odpowiedzialny jest za
przestrzeganie nastepujgcych zalecen, aby zapewnié dziatanie produktu zgodne z tymi przepisami:

e Kazda zespét interfejsu MUSI by¢ zainstalowany z dala od potencjalnych zrédet zaktécen
elektrycznych takich jak np. transformatory, serwonapedy itd.

e wszystkie podtgczenia 0 V/uziemienie powinny by¢ podtaczone do ,gtdwnej szyny uziemiajacej”
maszyny (,Szyna uziemiajgca” to wyréwnawcze podfgczenie dla wszystkich uziemien oraz kabli

ekranowanych maszyny). Przestrzeganie tego zalecenia jest bardzo wazne, w przeciwnym wypadku
moze powstac réznica potencjatdw pomiedzy uziemieniami.

*  Wszystkie ekrany muszg by¢ podtgczone zgodnie z instrukcja.

e Okablowania nie wolno prowadzi¢ wzdtuz wysokoprgdowych kabli zasilajgcych, takich jak np. kable
zasilania napedu lub w poblizu kabli szybkiego przesytu danych.

e Dfugos¢ kabli powinna by¢ zawsze minimalna.

Dziatanie urzadzenia

Jezeli urzadzenie to jest uzytkowane w sposob inny niz okreslit to producent, zabezpieczenie zapewniane
przez to urzgdzenie moze by¢ ostabione.

1-4  Bezdotykowy system ustawiania narzedzi NC4: Przed rozpoczeciem pracy



apply innovation™

Ostrzezenia

Skutkiem stosowania sterowar lub regulacji bgdz wykonywania procedur innych, niz przedstawione w tej
publikacji, moze byé narazenie na dziatanie niebezpiecznego promieniowania.

Przed przeprowadzeniem czynnosci konserwacyjnych systemu NC4 nalezy wytaczy¢ zasilanie energia
elektryczna.

Uzywajgc systemu NC4 zawsze nalezy stosowaé podstawowe $rodki ostroznosci w celu zmniejszenia
zagrozenia pozarowedo, porazenia prgdem elektrycznym i doznania obrazen ciata, ktére obejmujg
nastepujgce zalecenia:

e Zapozna¢ sie z wszystkimi instrukcjami przed rozpoczeciem uzytkowania tego produktu.
e Urzadzenie musi by¢ instalowane wytgcznie przez wykwalifikowanych, przeszkolonych pracownikdw.

e Uzywac okularéw ochronnych w celu zabezpieczenia sie przed zagrozeniami mechanicznymi,
chtodziwem i wiérami.

e Unika¢ wdychania oparéw chtodziwa z obrabiarki.
¢ Nie blokowa¢ wylotu powietrza z nadajnika, odbiornika ani otworéw przedmuchu powietrzem.

e Poziom mocy akustycznej emitowanej przez osprzet do nadmuchu powietrza moze miesci¢ sie
w zakresie od 70,3 dB przy cignieniu 0,3 MPa do 78,2 dB przy ci$nieniu 0,6 MPa. Przed oddaniem
sprzetu do eksploataciji integrator jest odpowiedzialny za wykonanie wiasciwej oceny poziomy hatasu.

* Unikaé bezposredniego oddziatywania wigzki lasera na oczy.

* Zadbaé, aby wigzka laserowa nie trafiata do oczu po odbiciu od powierzchni odbijajgcej Swiatto.

& PRZESTROGA - BEZPIECZENSTWO PRACY Z URZADZENIAMI LASEROWYMI

Laser uzywany w bezdotykowym systemie ustawiania narzedzi NC4 firmy Renishaw emituje widzialne,
czerwone promieniowanie Swietlne o dtugosci fali 670 nm, o mocy wyjsciowej nie przekraczajgcej 1 mW.

System NC4 zostat zakwalifikowany jako produkt laserowy klasy 2 wedtug definicji normy
BS EN 60825-1:2014.

Produkt spetnia wymagania 21 CFR 1040.10 oraz 1040.11, z wyjatkiem zgodnosci z normg IEC 60825-1
wyd. 3, w sposéb opisany w ogtoszeniu Laser Notice Nr 56 z dnia 8 maja 2019 r.

Norma BS EN 60825-1:2014 nakazuje naklejanie etykiety ostrzegajacej o dziataniu lasera oraz etykiety
objasniajgce;j.

Etykieta ostrzegajaca oraz etykieta objasniajgca sg przymocowane w sposob trwaty do kazdej ze
stron obudowy nadajnika (Tx) (patrz punkt ,Etykiety ostrzegawcze i dotyczgce bezpieczenstwa pracy
z urzagdzeniami laserowymi” na str. 1-6 w celu uzyskania szczegétowych informaciji). W zestawie
znajduje sie rowniez samoprzylepna etykieta ostrzegawcza. Firma Renishaw zaleca umieszczenie tej
etykiety na zewnatrz obrabiarki, w widocznym miejscu.
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Etykiety ostrzegawcze i dotyczace bezpieczenstwa pracy
z urzgdzeniami laserowymi

Dioda LED sygnalizacji pracy lasera i stanu (szczegétowe informacje
mozna znalez¢ w podrozdziale ,Dziatanie diody LED stanu” na str. 4-14).

Etykieta B UWAGA: etykiety Ai B sa

h przymocowane tylko do gtowicy

nadajnika.

Etykieta A

Zestaw zawiera samoprzylepng
etykiete ostrzegawczg przeznaczong
do naklejenia na zewnetrznej stronie
obrabiarki.

Etykieta A Etykieta B

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
— 1mW MAXIMUM QUTPUT
Botiagt EMITTED WAVELENGTH 670nm
== ‘n; RY V2R V2
BN ERHE R Produkt spetnia wymagania 21 CFR
1040.10 oraz 1040.11, z wyjatkiem
zgodnosci z norma IEC 60825-1 wyd. 3,

w sposoéb opisany w ogtoszeniu Laser
Notice Nr 56 z dnia 8 maja 2019 r.

Umiejscowienie apertury lasera

Symbol ostrzezenia (patrz ,Symbol OSTRZEZENIA”
4, ponizej, aby uzyskac wigcej informacji)

Apertura lasera / MicroHole™

Oznaczenia identyfikacyjne na panelu dostepowym, wskazujgce
zasieg systemu (wiecej informacji mozna znalez¢ w arkuszu danych
technicznych akcesoriow do bezdotykowego systemu ustawiania
narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000-2256)).

A PRZESTROGA — BEZPIECZENSTWO A SYMBOL PRZESTROGA
PRACY Z URZADZENIAMI

Symbol przestrogi na pokrywie oznacza:
LASEROWYMI y P g poxty

PRZESTROGA! — promieniowanie laserowe
klasy 3R po otwarciu. Nalezy unika¢

Pokrywe nalezy zdejmowac tylko dla celéw
serwisowych przy uzyciu dostarczonego

. ; bezposredniego kontaktu wzrokowego
narzedzia specjalnego.

z promieniem lasera.

Przed zdjeciem pokrywy nalezy wytaczyé
zasilanie gtowicy nadajnika energig elektryczng,
aby unikng¢ narazenia na dziatanie promienia
lasera.

Ten tekst nie zostat umieszczony na pokrywie
z powodu ograniczonej wielkosci przestrzeni.
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Podstawy NC4

Wprowadzenie

W tej instrukcji opisano, jak instalowac, konfigurowac, konserwowac i serwisowaé system bezdotykowego
ustawiania narzedzi NC4 firmy Renishaw.

NC4 jest laserowym, bezdotykowym systemem ustawiania narzedzi, zapewniajgcym wysokg predkosc/
precyzje pomiaru narzedzi skrawajgcych w centrum obrébkowym w warunkach roboczych.

Kiedy narzedzie przemieszcza sie w obszarze wigzki laserowej, system wykrywa moment przerwania
wigzki. Sygnaty wyjsciowe przesytane do sterownika pozwalajg okresli¢ obecnos¢ narzedzia oraz
potozenie jego koricéwki. Mozna to wykorzystaé do okreslenia wymiaréw narzedzia (pomiar narzedzia) lub
ich stanu (wykrywanie uszkodzonego narzedzia).

Podzespoty systemu NC4

Stan diody LED Stan diody LED
Panele
i dostepowe _
Gtowica —— —’i/camwica nadajnika (Tx)
odbiornika (Rx) - = \ r _—
il

Przedmuch

Gniazdo — __gj powietrzem
ztgcza r—
|_-'
Ztgczka funkgii \; ‘
przedmuchu o
powietrzem
Z’rqcz_lfa_fur_\kcji Mocowanie Mocowanie
g?ﬁ:&?&iﬂj nadajnika (Rx) Ptytka montazowa nadajnika (Tx)
i regulujaca
Apertura
lasera /
MicroHole™ Pokrywa
Oznaczenie
identyfikacyjne
panelu
dostepowego
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Wskazowki dotyczace wlasciwego postepowania

NC4 jest urzgdzeniem precyzyjnym i nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie.
Sprawdzié, czy zostaty zamocowane wszystkie elementy mocujgce.
Potaczenia elektryczne nalezy utrzymywac w czystosci.

Urzadzenie NC4 nalezy zamontowac¢ w takim potozeniu, ktére ogranicza ryzyko narazenia na
uderzenia podczas eksploatacji obrabiarki.

Urzadzenie NC4 nalezy zamontowac¢ w takim miejscu, gdzie gromadzgce sie widry nie bedg mie¢
wptywu na jego dziatanie. Nie dopuszczac¢ do nadmiernego zbierania sie materiatu wokdt NC4.

Kable i ostone nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby unikngé uszkodzenia i przenoszenia obcigzen
na system NC4.

Optymalng efektywno$¢ systemu NC4 uzyskuje sie poprzez ciggte zasilanie powietrzem i energig.

System NC4 jest chroniony ciggtym strumieniem czystego powietrza. Srednio raz w miesigcu nalezy
sprawdzaé, czy elementy optyczne nie zostaty zanieczyszczone. Odstepy przeglagdéw mozna
wydtuzyé lub skrdci¢ na podstawie doswiadczenia eksploatacyjnego.

Powietrze doprowadzone do funkcji nadcisnienia przedmuchu NC4 musi spetnia¢ wymagania co do
jakosci powietrza klasy 1.4.2 zgodnie z normg BS ISO 8573-1 i musi by¢ suche.
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NC4 — dane techniczne

Gtowne
zastosowanie

Szybkie i bezdotykowe ustawianie narzedzi i wykrywanie uszkodzonych narzedzi
Z wWysokg precyzjg na wszystkich pionowych, poziomych i bramowych centrach
obrébkowych oraz obrabiarkach wielozadaniowych.

Typ transmisji

Uktad transmisji przewodowej

Zgodne interfejsy

NCi-6

Powtarzalnos¢é

+1,0 um 2

Sygnat wyjsciowy
(z zespotu
interfejsu)

Dwa beznapieciowe przekazniki pétprzewodnikowe (SSR). Kazdy z nich moze byc¢
normalnie otwarty lub normalnie zamkniety (wybor dokonywany przetgcznikiem).
Natezenie prgdu (maks.) 50 mA, napiecie (maks.) +50 V.

Interfejs jest takze wyposazony w przekaznik pomocniczy, ktérego mozna

uzyc¢ do przetgczania wyjscia miedzy systemem NC4 a sondg montowang na
wrzecionie. Ten przekaznik mozna takze wykorzystaé do sterowania zaworem
elektromagnetycznym przedmuchu powietrzem (opcjonalnym).

Napiecie zasilania
(do interfejsu)

Prad staty o napieciu od 11V do 30 V

Natezenie pradu
zasilania
(do interfejsu)

120 mA przy 12V, 70 mA przy 24 V (prad staty)

Zabezpieczenie
zasilania

Bezpieczniki z mozliwoscig kasowania w interfejsie. Resetowanie przez wytgczenie
zasilania i usuniecie przyczyny usterki.

Uktad podtaczen
elektrycznych

Systemy ze ztaczem posrednim: gniazdo ztgcza.
Systemy przewodowe: kabel wyprowadzony z zespotu.
Inne konfiguracje sa dostepne na zamdwienie.

Kabel
(do interfejsu)

Dane techniczne | @6,0 mm dwie skrecone pary, dwie pojedyncze zyty plus
ekran, kazda zyta izolowana 18 x 0,1 mm.

Diugosé 12,6m

Podtaczenia
elektryczne

Systemy ze ztaczem posrednim: wtyczkg typu bagnetowego,
gniazdo ztgcza na koncu zespotu.

Systemy przewodowe: kabel wyprowadzony z zespotu.

Inne konfiguracje sg dostepne na zamdwienie.

Funkcja Powietrze doprowadzone do systemu NC4 musi spetnia¢ wymagania co do jakoSci
nadcisnienia powietrza klasy 1.4.2 zgodnie z normg BS ISO 8573-1. 6,0 baréw
przedmuchu — maks.
zasilanie Systemy ze ztagczem posrednim: @4,0 mm x 5,0 m.
Systemy przewodowe: @3,0 mm x 5,0 m.
Zasilanie Powietrze funkcji przedmuchu musi spetniaé wymagania co do jakosci powietrza
pneumatyczne klasy 2.9.4 zgodnie z wymogami normy BS ISO 8573-1.
funkciji Przewdd powietrza @6,0 mm, dt. 5,0 m, ci$nienie maks. 6,0 bara.
przedmuchu
powietrzem
Typ lasera Urzadzenie laserowe klasy 2:

Maksymalna emitowana moc wyjsciowa 1 mW, dtugosc fali 670 nm.

OSTRZEZENIE: promieniowanie laserowe. Nie patrze¢ w wigzke laserowa.

Zestrojenie wigzki
lasera

Zespot jest dostarczany wraz z nastawng ptytkg montazowg od spodu.

Masa (razem
z kablem o dtugosci
12,5 m)

od 1080 g do 2000 g w zalezno$ci od konfiguracji.
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Dane techniczne NC4 (ciag dalszy)

srodowiskowe

Mocowanie Sruby M4 (x 3), M10 lub M12 (brak w zestawie) do montazu przez ptytke
regulacyjna.
Inne konfiguracje mocowania sg dostepne na zyczenie.

Dane Stopien ochrony | IPX6 i IPX8, BS EN 60529:1992+A2:2013

Temperatura od +25°C do +70°C
przechowywania

Temperatura od +5°C do +55°C
pracy
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Wymiary zespotéw NC4 ze ztagczem posrednim
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Wymiary w mm
Wymiary
Model
S A B c D E F G H

NC4+ F115C 55,0 | 155,0 | 97,3 31,0 61,0 77,0 18,1 13,8
NC4+ F115C-R | 55,0 | 155,0 | 97,3 50,0 80,0 96,0 35,1 12,3
NC4+ F145C 85,0 | 1850 | 112,3 | 31,0 61,0 77,0 21,3 25,3
NC4+ F145C-R | 85,0 | 1850 | 112,3 | 50,0 80,0 96,0 37,1 24,7

NC4 F230C 170,0 | 270,0 | 155,0 | 31,0 61,0 77,0 21,3 25,3
NC4 F230C-R 170,0 | 270,0 | 155,0 | 50,0 80,0 96,0 40,3 44,3
NC4 F300C 240,0 | 340,0 | 190,0 | 31,0 61,0 77,0 21,3 25,3

NC4 F300C-R | 240,0 | 340,0 | 190,0 | 50,0 80,0 96,0 40,3 44,3

Wymiary w mm
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Wymiary systemoéw przewodowych NC4

>
A
A

-
i
e

Potozenie
wigzki Swiatta

Wymiary w mm

Model Wymiary
Iy B C D E F G H
NC4+ F115 550 | 1150 | 57,5 | 31,0 | 61,0 | 77,0 | 180 | 137
NC4+F115-R | 550 | 1150 | 57,5 | 50,0 | 80,0 | 96,0 | 356 | 125
NC4+ F145 850 | 1450 | 725 | 310 | 61,0 | 77,0 | 204 | 245
NC4+ F145-R | 850 | 1450 | 725 | 50,0 | 80,0 | 96,0 | 375 | 250
NC4 F230 170,0 | 230,0 | 1150 | 31,0 | 61,0 | 770 | 213 | 253
NC4 F230-R | 170,0 | 230,0 | 1150 | 50,0 | 80,0 | 96,0 | 403 | 443
NC4 F300 240,0 | 300,0 | 150,0 | 31,0 | 61,0 | 770 | 214 | 254
NC4 F300-R | 240,0 | 300,0 | 1500 | 50,0 | 80,0 | 96,0 | 404 | 444

Wymiary w mm
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Wymiary plytki montazowej/ptytki regulujacej

Ptytka montazowa/ptytka regulujaca

P 55,0 _
B 41,5 _ & [ | 5 A
L
- 27,5 , Il v
5,0
’ 18,0
_$ A A
0 s @p [
o T 2 o
& o »—1¥ g
Y (= o \
' Otwér na $rube M10 lub M12
Otwor na srubge M4 (x 3)
Widok A
Wymiary w mm
Wymiary kabla ze ztaczem
Zitgcze proste P 93,0 ‘
r-—\ 28,0 . 65,0 N
B i - o
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&\ '

Ztacze 90°
- 90,0
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30,0

Wymiary w mm
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Ta strona celowo zostata pozostawiona pusta
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Instalacja systemu

Przewdd @6,0 mm (jeden
lub dwa w zaleznosci od
konfiguracji systemu)

Zespot interfejsu
NCi-6

Sterownik
obrabiarki CNC

R —

Patrz UWAGA.

Zestaw przygotowania powietrza do 7 ﬂﬁ:ﬁ

funkcji przedmuchu (sprzedawany

oddzielnie) Zespot NC4
L/
Przewdd powietrza @6,0 mm .
Zawor
elektromagnetyczny
Zestaw przygotowania powietrza do (sprzedawany oddzielnie)

funkcji nadcisnienia przedmuchu Przew6d powietrza @4,0 mm

UWAGA: zaworem elektromagnetycznym mozna sterowac przy uzyciu kodu M. Odbywa sie to z posrednictwem przekaznika
pomocniczego CN2 w interfejsie NCi-6 (styki 3, 4, 5 i 6). Sygnat kodu M mozna tez potaczy¢ bezposrednio do zaworu
elektromagnetycznego.

Jak zainstalowacé i skonfigurowaé system NC4
System NC4 nalezy instalowac i konfigurowa¢ w przedstawionej ponizej kolejnosci:

1. Zainstalowaé zestaw przygotowania powietrza (szczegétowe informacje mozna znalez¢ na str. 3-3
w punkcie ,Instalowanie zestawu przygotowania powietrza”). W tym etapie nie wtgczaé zasilania
powietrzem ani nie ustawiac cisnienia powietrza.

2. Zainstalowa¢ system NC4 (szczegodtowe informacje mozna znalez¢ na str. 3-4 w punkcie
sinstalowanie systemu NC4+ Blue”).

3. Zainstalowa¢ zespdt interfejsu NCi-6 (szczegdtowe informacje mozna znalez¢ na str. 3-8 w punkcie
sinstalacja zespotu interfejsu NCi-6").

4. Wiaczyé zasilanie elektryczne zespotu interfejsu NCi-6 (wigcej informaciji mozna znalez¢ na str. 3-9
w rozdziale ,Doprowadzenie zasilania elektrycznego do zespotu interfejsu NCi-6”).

5. Wiaczyé zasilanie powietrzem funkcji nadcisnienia przedmuchu NC4 oraz ustawic jego cisnienie
(wiecej informacji mozna znalez¢ na str. 3-10 w punkcie ,Ustawianie cisnienia powietrza funkciji
nadcisnienia przedmuchu systemu NC4”).

6. Zestroi¢ system NC4 (szczegdtowe informacje mozna znalez¢ na str. 3-13 w punkcie ,,Orientowanie
systemu NC4 wzgledem osi obrabiarki”).

7. Na koncu skalibrowaé system w sposdéb przedstawiony we witasciwym podreczniku programowania
oprogramowania do bezdotykowego ustawiania narzedzi.

8. W razie probleméw lub w celu uzyskania informacji zapoznac sie z rozdziatem ,Rozwigzywanie
probleméw” na str. 5-1.
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Zasilanie powietrzem — informacije

Powietrze funkcji nadcisnienia przedmuchu doprowadzone do systemu NC4 musi spetnia¢ wymagania
co do jakosci powietrza klasy 1.4.2 zgodnie z normg BS ISO 8573-1 i musi by¢ suche. Jesli nie mozna
zagwarantowac¢ odpowiedniej jakosci powietrza, firma Renishaw oferuje zestaw przygotowania powietrza.
Patrz arkusz danych technicznych akcesoriow do bezdotykowego ustawiania narzedzi NC4 (numer
katalogowy Renishaw H-2000-2256).

System NC4 wymaga ciggtego zasilania powietrzem o regulowanym ci$nieniu do maks. 0,6 MPa.

Awaria zasilania powietrzem wtgcza ochrone zespotu NC4 przed przedostawaniem sie zanieczyszczen do
wnetrza realizowang przez PassiveSeal™. Powoduje to przejscie zespotu do stanu wyzwolenia. Wigzka
lasera nie bedzie widoczna po wyjsciu z gtowicy nadajnika.

Nalezy wtedy ustali¢ i usunaé przyczyne awarii zasilania powietrzem.

Maksymalne cisnienie zasilania powietrzem funkcji przedmuchu powietrzem NC4 wynosi 0,6 MPa.
Powietrze funkcji przedmuchu musi spetnia¢ wymagania co do jakosci powietrza klasy 2.9.4 zgodnie

z wymogami normy BS ISO 8573-1. Zawor elektromagnetyczny jest wymagany do sterowania funkcjg
przedmuchu powietrzem. Firma Renishaw oferuje zaréwno zawdr elektromagnetyczny, jak i zestaw
przygotowania powietrza. Patrz arkusz danych technicznych akcesoriow do bezdotykowego ustawiania
narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000-2256).

Zasady wlasciwego postepowania

e Tam gdzie jest to mozliwe, powietrze zasilajgce nalezy pobiera¢ w miejscu, gdzie opuszcza ono
zespot filtra/regulatora uktadu zasilania obrabiarki powietrzem. Nie nalezy przytgcza¢ systemu NC4 do
zrodfa zaolejonego powietrza.

e Przewody powietrza nalezy cigé prosto, poniewaz zwezajgce sie ciecie moze pogorszy¢ szczelnosc.

*  Zastosowac korki zaslepiajace, znajdujgce sie w zestawie przygotowania powietrza, gdy prowadzi sie
przewdd powietrza przez obrabiarke lub korytka.

*  Przed podtgczeniem tego przewodu do doptywu zespotu NC4 lub przedmuchu powietrzem nalezy na
krétko wigczyé przeptyw powietrza, aby usungc¢ z przewodu wszelkie zanieczyszczenia. Kiedy
z przewodu przestang wydobywacé sie zanieczyszczenia, nalezy zamkng¢ przeptyw powietrza
i przytaczyé przewdd do systemu NC4.

e Podczas instalowania przewoddéw powietrza do systemu NC4 nalezy postara¢ sig, aby ich odcinki byty
mozliwie najkrétsze w celu zminimalizowania spadkow cisnienia.

* Jezeli temperatura powietrza zasilajgcego jest wyzsza od temperatury otoczenia o wiecej niz 5°C
i jest ono zawilgocone, nalezy zainstalowac osuszacz powietrza. Zestawy instalacyjne NC4 sg
dostarczane z zestawem przygotowania powietrza z osuszaczem (numer katalogowy Renishaw
A-6435-4000).
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Minimalny promien przy zginaniu

Przedmiot Srednica zewnetrzna | Minimalny promien przy zginaniu statycznym
Ostona kablowa GP9 14 40,0
Ostona kablowa GP18 |24 75,2
Przewdd powietrza 3 6
4 25
6 30
Kabel NC4 6 10

Wymiary w mm
Instalowanie zestawu przygotowania powietrza

Zestaw przygotowania powietrza (zob. Rysunek ponizej) ma funkcje automatycznego odprowadzania
nagromadzonej cieczy z pojemnikéw filtra. Ciecz zostanie odprowadzona po osiagnieciu przez nig
poziomu ptywaka w kazdym pojemniku filtra. Koricowki spustowe majg gwint M5 x 0,8, co utatwia
podfaczenie do wtasciwego odptywu.

Jesli doprowadzone powietrze jest mocno zanieczyszczone, do zwigkszenia zywotnosci zestawu
przygotowania powietrza moze by¢ potrzebny odpowiedni filtr wstepny.

OSTRZEZENIE: przed rozpoczeciem instalacji zestawu przygotowania powietrza nalezy sprawdzié,
czy stan obrabiarki zapewnia bezpieczna prace.

Manometr

Regulator

Wylot powietrza
Automatyczne oczyszczajacego

odprowadzanie cieczy Osuszacz membranowy

Wykorzystujgc wsporniki montazowe, zamocowaé zestaw przygotowania powietrza w pozycji pionowej na
odpowiedniej powierzchni. Musi on znajdowac¢ sie w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od systemu NC4.

UWAGA: osuszacz membranowy ma niewielki otwor wentylacyjny, ktérym odprowadza sie wilgotne
powietrze. Podczas pracy stycha¢ odgtos odprowadzanego powietrza przez ten otwoér. Nie wolno zastaniaé
tego otworu.
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Co dalej?

Po ukonczeniu instalacji zestawu przygotowania powietrza zainstalowac system NC4 (wiecej informaciji
mozna znalez¢ na str. 3-4 w rozdziale ,Instalowanie systemu NC4”).

Nie wigcza¢ zasilania powietrzem ani nie ustawia¢ jego cisnienia, dopdki nie zostanie zainstalowany
zespot NC4 oraz zespdét interfejsu NCi-6, a takze dopodki nie zostanie wigczone zasilanie energig
elektryczna.

Instalacja systemu NC4

W niniejszym rozdziale przedstawiono sposob instalowania systemu NC4. Zapoznaé sie z rysunkami na
stronie 3-6 i 3-7.

OSTRZEZENIE: przed rozpoczeciem instalacji systemu NC4 nalezy sprawdzié, czy stan obrabiarki
zapewnia bezpieczng prace. Na czas wykonywania czynnosci w szafie sterowniczej nalezy wytgczy¢
zasilanie obrabiarki energia elektryczna.

1. Znalez¢ odpowiednie miejsce do montazu systemu NC4. Nalezy go zamontowa¢ w takim miejscu,
gdzie powietrze bedzie mogto swobodnie wyptywaé z otworéw MicroHole™ w panelach dostepowych.

UWAGA: nie wybiera¢ takich miejsc, w ktdrych moga gromadzié sie¢ nadmierne ilo$ci widréw.

2. Zamocowac¢ ptytke montazowa/ptytke regulujgcg w dogodnym miejscu na obrabiarce, wybierajgc
jedng z opcji mocowania przedstawionych na rysunku na stronie 3-6. Ustawic ptytke w taki sposdb,
aby byta w przyblizeniu réwnolegta do osi liniowych obrabiarki.

3. Za pomocg czujnika zegarowego sprawdzi¢ prostopadtos¢ ptytki regulujgcej wzgledem osi obrabiarki.
Odchytki potozenia gornej czesci i bokow ptytki powinny miesci¢ sie w zakresie 1,0 mm na dtugosci
ptytki.

4. Ulozyc ostone kablowa (i pokrywy sprezynowe dla systeméw ze ztaczem posrednim) w obrabiarce,
aby sprawdzi¢ dtugos$¢. W razie potrzeby odpowiednio przycigc.

UWAGA: wewnetrzna $rednica pokryw sprezynowych zwigksza sie na koncu, ktéry bedzie
montowany do ztaczy sprezonego powietrza NC4. Podczas przycinania na dtugos¢ nalezy upewnic
sie, ze dlugosc¢ jest mierzona od tego konca.

5. System przewodowy: przeciggng¢ dwa kable oraz przewody powietrza przez ostone kablowa. Nie
stosowac nadmiernej sity podczas uktadania i dopasowywania kabli i przewoddéw powietrza. W razie
potrzeby zastosowaé odpowiedni srodek smarujgcy. Wiecej informacji mozna znalez¢ na rysunku na
str. 3-7.

System ze ztagczem posrednim: przeprowadzi¢ kabel przez ostone kablowa, a dwa przewody powietrza
poprzez pokrywy ostony sprezynowe. Wiecej informacji mozna znalez¢ na rysunku na str. 3-7.

6. Wcisng¢ ostone kablowg na dtawik ze zgrubieniami i zatozy¢ zabezpieczajgcg opaske zaciskows.

3-4  Bezdotykowy system ustawiania narzedzi NC4: Instalacja systemu



10.

11.

12.

13.

apply innovation™

System ze ztaczem posrednim: doprowadzi¢ kabel do jednostki NC4, podtgczajgc ztgcze do
gniazda. Obracac radetkowany pierscien az do zablokowania.

Utozy¢ system NC4 na ptytce montazowej/ptytce regulujacej i zamocowac za pomocg dwoch srub
blokujgcych regulacji w osiach X/Y oraz jednej Sruby blokujacej regulacji w osi Z.

Poprowadzi¢ ostone kablowg (oraz pokrywy sprezynowe w przypadku systemow ze ztgczem
posrednim) przez obrabiarke (minimalne wartosci promienia przy zginaniu podano w tabeli na
stronie 3-3). Dostepna jest gama akcesoriéw umozliwiajgcych sprawng instalacje. Patrz arkusz
danych technicznych akcesoriow do bezdotykowego ustawiania narzedzi NC4 (numer katalogowy
Renishaw H-2000- 2256).

UWAGA: przed przeprowadzeniem oston kablowych i przewoddw powietrza przez obrabiarke zatozy¢
prostag ztgczke redukcyjng i korek zaslepiajgcy na swobodny koniec kazdego przewodu (patrz rysunek
na stronie 3-6). Zapobiega to przedostawaniu sie zanieczyszczen do przewoddéw powietrza.

Doprowadzi¢ kable do szafy elektrycznej, unikajgc uktadania ich w poblizu Zzrédet zaktdcen
elektrycznych, np. kabli silnikéw lub zasilania elektrycznego.

Doprowadzi¢ przewdd powietrza funkcji nadcisnienia przedmuchu do zestawu przygotowania
powietrza, a przewdd powietrza funkcji przedmuchu do zaworu elektromagnetycznego
(sprzedawanego oddzielnie). Patrz arkusz danych technicznych akcesoriow do bezdotykowego
ustawiania narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000- 2256).

UWAGA: w zestawie instalacyjnym systemu NC4 znajduje sie przewdd o srednicy 6 mm o dtugosci
20 m. Zaleca si¢ doprowadzenie przewodu powietrza funkcji nadcisnienia przedmuchu jak najdale;
(zwykle do przegrody obrabiarki), a nastepnie podtgczenie do cienszego przewodu w poblizu
systemu NC4.

Wyijac proste ztgczki redukcyjne i korki zaslepiajgce z koricow przewodow powietrznych.

Przed podtgczeniem jakiegokolwiek przewodu do systemu NC4 uzy¢ regulatora cisnienia powietrza,
aby oczysci¢ powietrze i usunaé z niego wszelkie zanieczyszczenia.
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Prosty difawik przewodu zamontowany na typowym zespole
podtaczonym na state (montowany standardowo)

Sruba blokujaca regulacji w osi Z
Korek zaslepiajgcy

Sruby blokujace
regulacji

w osiach X/Y
Prosta ztaczka redukcyjna e

/‘/;’j
«
Przewdd powietrza (z systemu NC4)

Pierscien

Opaska zaciskowa Zespot NC4

Ostona kablowa ;
Sruba M10

(nie jest
Dtawik ze dostarczgna
zgrubieniami / w zestawie)
Sruba regulacyjna
dla osi Z

Sruba M12

(Y2 cala) (nie
jest dostarczana
w zestawie)

Sruby M4 (nie' I'

sg dostarczane

wzestawie’
Ptytka montazowa/ -
ptytka regulujaca
Opcjonalna katowa ztaczka dtawikowa 90° zamocowana na
typowym zespole podtaczonym na state

Trzy opcje mocowania

<=

Katowa ztgczka dtawikowa 90°

Zespot NC4

Ztgczka nakretna

Dfawik ze
zgrubieniami

Ostona
kablowa
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Pokazano kabel ze ztgczem prostym zamocowany Pokazano kabel ze ztaczem 90° zamocowany
do typowego zespotu NC4 ze ztaczami posrednimi do typowego zespotu NC4 ze ztaczami posrednimi

Wkrety dociskowe pod klucz
szeSciokatny 1,5 mm x 4
Ztgcze 90°

Wigzka kablowa ze ztgczem prostym Zespot

NC4

Przewody
powietrza

Przewody
Ostony powietrza

Ostona sprezynowe

kablowa

Poluzowac¢ 4 wkrety dociskowe w celu dostosowania
orientacji. Dokreci¢ z momentem 0,6 Nm — 0,7 Nm

14. System przewodowy: przytgczy¢ przewody powietrza funkcji nadci$nienia przedmuchu do wylotu
zestawu przygotowania powietrza, uzywajgc w miare potrzeby trojnikéw oraz pneumatycznych ztgczek
redukcyjnych. Podtaczy¢ réwniez zasilanie przedmuchu powietrzem do zaworu elektromagnetycznego
(sprzedawanego oddzielnie).

System ze ztaczem posrednim: podtgczy¢ przewody doprowadzajace powietrze funkcji nadcisnienia
przedmuchu i przedmuchu do urzgdzenia NC4 i zatozy¢ pokrywy sprezynowe nad ztgczki powietrza.

15. Zatozy¢ uchwyty ostony kablowej, aby zamocowa¢ jg na stole obrabiarki (patrz rysunek na
stronie 3-7). Zapobiegnie to przenoszeniu obcigzen na urzgdzenie NC4 podczas pracy obrabiarki.

16. System ze ztagczem posrednim: przymocowac pokrywy sprezynowe na ostonie kablowe;.

Ostona

kablowa
(do zespotu
NC4)

Uchwyt ostony
kablowej

Uchwyt ostony kablowej
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Instalowanie zespotu interfejsu NCi-6

OSTRZEZENIE: przed rozpoczeciem instalacji zespotu interfejsu NCi-6 nalezy sprawdzié, czy stan
obrabiarki zapewnia bezpieczng prace. Na czas wykonywania czynnosci w szafie sterowniczej nalezy
wytaczyC¢ zasilanie obrabiarki energig elektrycznag.

Zespot interfejsu NCi-6 powinien by¢ zainstalowany w szafie sterowniczej obrabiarki CNC. Tam gdzie
to mozliwe, zespdt interfejsu nalezy umieszczaé z dala od potencjalnych Zrodet zaktdcen, takich jak
transformatory oraz napedy silnikdw.

Interfejs NCi-6 przetwarza sygnaty z systemu NC4 i konwertuje je na beznapigciowy sygnat wyjsciowy
przekaznika potprzewodnikowego (SSR). Sygnat ten jest przekazywany do sterownika obrabiarki CNC.

Zainstalowac i skonfigurowac zespét interfejsu NCi-6 w sposob opisany w Instrukcji instalacji i obstugi
interfejsu NCi-6 do bezdotykowego ustawiania narzedzi (numer katalogowy Renishaw H-6516-8500).

Zespot interfejsu NCi-6

3-8 Bezdotykowy system ustawiania narzedzi NC4: Instalacja systemu
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Szczegoéty okablowania systemu NC4

Ponizej przedstawiono kolory i wyznaczone funkcje dla kazdego z przewoddw w gtowic przetwarza
nadajnika i odbiornika systemu NC4.

Szczegoty okablowania systemow przewodowych NC4
Gtowica nadajnika NC4

Gtowica odbiornika NC4

Kolor przewodu m Kolor przewodu | Funkcja

Zielony Ekran Zielony Ekran

Czarny oV Czarny oV

Czerwony 12V Czerwony 12V

Biaty Nieuzywany* Biaty Analogowy sygnat wyjsciowy 1
Niebieski Nieuzywany* Niebieski Analogowy sygnat wyjsciowy 2
Fioletowy Nieuzywany* Fioletowy Ustawianie

Szary Stan Szary Stan

* Poniewaz ten przewdd nie jest uzywany, nalezy prawidtowo zaizolowa¢ jego wolny koniec.

Szczegoty okablowania systemow NC4 ze ztaczami posrednimi

Kolor przewodu Funke |

Zielony Ekran

Czarny oV

Czerwony 12V

Biaty Analogowy sygnat wyjsciowy 1
Niebieski Analogowy sygnat wyjsciowy 2
Fioletowy Ustawianie

Szary Stan

Doprowadzenie zasilania energia elektryczna do zespotu
interfejsu NCi-6

OSTRZEZENIE: przed wigczeniem zasilania energig elektryczng nalezy sprawdzi¢, czy stan obrabiarki
zapewnia bezpieczng prace.

1. Sprawdzi¢, czy zespdt interfejsu NCi-6 oraz zasilanie powietrzem sg prawidtowo podtgczone (wiecej
informacji mozna znalez¢ w powyzszej tabeli).

2. Wigczy¢ zasilanie zespotu interfejsu NCi-6 energig elektryczna.
3. Sprawdzié, czy $wiecg sie diody LED stanu gtowicach nadajnika i odbiornika systemu NC4.
Co dalej?

Gdy zasilanie zespotu interfejsu NCi-6 jest wigczone, wigczy¢ zasilanie powietrzem oraz ustawié jego
poprawne cisnienie (wiecej informacji mozna znalez¢ na str. 3-10 w punkcie ,Ustawianie cisnienia
powietrza funkcji nadcisnienia przedmuchu systemu NC4”).

Przerwa w zasilaniu i jego przywrécenie

Jezeli nastgpi przerwa w doptywie energii elektrycznej do zespotu interfejsu NCi-6, a nastepnie zasilanie
zostanie przywrocone, gdy system NC4 byt w normalnym trybie roboczym, wtedy zasilanie NC4 wytaczy
sie i wkgczy ponownie bez utraty pierwotnych ustawieri wzmocnienia.
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Ustawienie cisnienia powietrza funkcji nadcisnienia
przedmuchu systemu NC4

OSTRZEZENIE: przed przystapieniem do ustawiania ciénienia powietrza nalezy sprawdzié, czy stan
obrabiarki zapewnia bezpieczng prace.

—

Sprawdzi¢, czy zostato wigczone zasilanie zespotu interfejsu NCi-6 energig elektryczna.
2. Obserwowaé napiecie ustawcze w sposob pokazany na str. 4-10 i 4-12.
3. Wigczy¢ zasilanie powietrzem.

4. Stopniowo zwigkszac cisnienie powietrza, az bedzie mozna dostrzec prawidtowg wigzke laserowg
emitowang z nadajnika, a napigcie ustawcze osiggnie wartosc¢ zblizong do szczytowej.

5. Zwrdci¢ uwage na wartosé cisnienia wskazywang przez manometr i zwiekszy¢ cisnienie o dodatkowe
0,05 MPa. Sprawdzi¢, czy ksztatt przekroju promienia lasera jest kotowy.

UWAGI:

Jezeli podczas pracy obrabiarki wystepujg wahania ciSnienia powietrza, moze oznaczac to koniecznos¢
zwigkszenia cisnienia powietrza zasilajgcego system NC4 w celu uwzglednienia takiej sytuacii.

Procedure ustawiania przedstawiono w filmie instruktazowym ,Sprawdzenie cisnienie powietrza”
w aplikacji mobilnej NC4.

Manometr

Wiot Wylot
_) —)
' Regulator
Automatyczne Wylot powietrza ) '
odprowad_zanle 0czyszczajgcego Osuszacz
cieczy
membranowy

Tabela konwersiji

0,2
0,4
0,6
0,8
1

(0| ®H~N
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Ustawienie cisSnienia przedmuchu powietrzem systemu NC4

OSTRZEZENIE: przed przystapieniem do ustawiania ciénienia powietrza nalezy sprawdzié, czy stan
obrabiarki zapewnia bezpieczng prace.

1.  Wigczyc zasilanie powietrzem (zestaw przygotowania powietrza do funkcji przedmuchu powietrzem
jest sprzedawany oddzielnie). Patrz arkusz danych technicznych akcesoriow do bezdotykowego
ustawiania narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000-2256).

2.  Wiaczyé zawor elektromagnetyczny (sprzedawany oddzielnie). Patrz arkusz danych technicznych
akcesoridw do bezdotykowego ustawiania narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000-2256).

3. Zwiekszac cisnienie powietrza do momentu, w ktérym zaczng by¢ usuwane widry i chtodziwo typowe
dla zastosowania i uzywanych narzedzi.

Cisnienie przedmuchu powietrzem powinno zawiera¢ sie w przedziale od 0,3 MPa do 0,6 MPa.
Zazwyczaj najlepsze efekty uzyskuje sie przy cisnieniu 0,6 MPa.

W wypadku bardzo matych narzedzi zmniejszy¢ cisnienie w celu unikniecia ich uszkodzenia.

1

Pakiet do programowania makroprogramow

UWAGA: przed zainstalowaniem oprogramowania do bezdotykowego ustawiania narzedzi nalezy zapoznac¢
sie ze wskazdéwkami zawartymi w pliku Readme znajdujgcym sie na nosniku z oprogramowaniem.

Procedury programowe do ustawiania narzedzi przy uzyciu roznych sterownikow obrabiarek

oraz dostepne pakiety oprogramowania zostaty opisane w arkuszu danych technicznych
»~Oprogramowanie sond do obrabiarek — programy i funkcje” (numer katalogowy Renishaw H-2000-2298,
dostepny w witrynie www.renishaw.pl).

Szczegotowe instrukcije dotyczace korzystania z oprogramowania do bezdotykowego ustawiania narzedzi firmy
Renishaw mozna znalez¢ w odpowiednim podreczniku programowania dla danego typu sterownika obrabiarki.
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Informacje o oprogramowaniu

Informacje na temat oprogramowania mozna znalez¢ w arkuszu danych technicznych ,,Oprogramowanie
sond do obrabiarek — programy i funkcje” (numer katalogowy Renishaw H-2000-2298, dostepny w witrynie
www.renishaw.pl).

Aplikacje obrabiarkowe

Aplikacje na smartfony dostarczajg uzytkownikowi potrzebnych informacji w prostym i wygodnym formacie.
Nasze bezpfatne aplikacje dostepne globalnie w wielu jezykach prezentujg uzytkownikom nastepujgce
informacje:

Aplikacja NC4 Konfigurowanie (w tym podtgczanie), konserwacja oraz wykrywanie i usuwanie usterek
systeméw NC4.

Aplikacja Programowanie systemow sond Renishaw (w tym NC4).

GoProbe

#_  Pobierzw POBIERZ Z

¢ App Store ® Google Play

Aplikacje Renishaw sg udostepniane w Chinach w serwisach Baidu, Huawei i Tencent.

Aplikacje do stosowania z obrabiarkami mozna integrowa¢ z réznymi sterownikami CNC. Aplikacje
instaluje sie w sterowniku CNC pracujgcym pod kontrolg systemu Microsoft® Windows® lub na tablecie
z systemem Windows podtgczonym do sterownika siecig Ethernet.

Dzieki obstudze dotykowej oraz intuicyjnemu uktadowi aplikacje na smartfony i do stosowania
z obrabiarkami sg wygodnymi narzedziami dla uzytkownikéw sond obrabiarkowych.

Aby uzyskaé wiecej informaciji, odwiedz witryne www.renishaw.pl/machinetoolapps
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Orientowanie systemu NC4 wzgledem osi obrabiarki

OSTRZEZENIE: przed rozpoczeciem zestrojenia i konfigurowania systemu NC4 nalezy sprawdzic,
czy stan obrabiarki zapewnia bezpieczng prace.

Ta procedura polega na takim przemieszczeniu systemu NC4, aby wigzka laserowa byta réwnolegta/

prostopadta do osi obrabiarki. Regulacje zestrojenia nalezy prowadzi¢ az do uzyskania zalecanych
tolerancji (szczegdtowe informacje mozna znalez¢ na str. 3-14 w punkcie , Tolerancje zestrojenia”).

Do tego celu wykorzystuje makro zestrojenia wigzki opisane podreczniku programowania oprogramowania

do bezdotykowego ustawiania narzedzi. Program wskazuije, jak precyzyjnie zespét jest zorientowany

wzgledem osi obrabiarki. Te informacje mozna potem wykorzysta¢ do wyregulowania systemu NC4.

Aby zestroi¢ zespét NC4

1.

Jezeli zestrojenie przekracza wartosci przedstawione w rozdziale ,Tolerancje zestrojenia” na
str. 3-14, wykona¢ odpowiednig regulacje zespotu NC4.

Zestrojenie wzgledem osi XiY
a. Poluzowa¢ sruby blokujace regulacji w osiach X i .

b. Recznie zestroi¢ zespét zwigzany wzgledem osi X i Y.

Miejsce docelowe ustawiania narzedzia

Sruba blokujaca regulacii
Sruba blokujaca w osiach X iY x 2

regulacji w osi Z

4,0 Nm

4,0 Nm U

Whkret dociskowy regulacji w osi Z 7,8 Nm

Przekroj A-A

Uruchomié makro zestrojenia wigzki (wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku programowania
oprogramowania do bezdotykowego ustawiania narzedzi).

c. Ostroznie dokreci¢ sruby blokujace regulaciji w osiach X i Y uwazajgc, aby nie poruszy¢ zespotu NC4.

www.renishaw.pl/nc4



Zestrojenie wzgledem osi Z

a. Poluzowa¢ srube(-y) blokujgca(-ce) regulaciji w osi Z.

b. Odpowiednio ustawi¢ srube(-y) regulacyjng(-ne) w osi Z.

c. Ostroznie dokreci¢ srube(-y) blokujacg(-ce) regulacji w osi Z uwazajgc, aby nie poruszy¢ zespotu.

3. Po zestrojeniu zespotu NC4 ponownie uruchomi¢ makro zestrojenia wigzki.

Tolerancje zestrojenia

Tolerancja, z jakg mozna ustawi¢ narzedzie, zalezy od rownolegtoSci wiazki laserowej wzgledem osi
obrabiarki.

Ustawianie narzedzi

Na rozpietosci 100 mm mozna z tatwoscig uzyskac¢ nastepujgce doktadnosci:
Os wrzeciona (P2 — P1): < 10 um
Os$ promieniowa (P2 — P1): < 1 mm

Sa to wartosci wystarczajgce dla wigkszosci zadan ustawiania narzedzi.
Detekcja uszkodzen narzedzi

Na rozpietodci 100 mm mozna z tatwoscig uzyskaé nastepujgce doktadnosci:
Os$ wrzeciona (P2 - P1): = 0,2 mm
Os promieniowa (P2 — P1): < 1 mm

Sa to wartosci wystarczajgce dla wiekszosci zadan wykrywania uszkodzen narzedzi.

Os$ wrzeciona
0s Os wigzki
promieniowa Swiatta lasera

N

UWAGA: w celu uzyskania najlepszych parametréw pomiarowych firma Renishaw zaleca orientowanie
zespotdéw NC4 przy uzyciu narzedzia kalibracyjnego o ksztatcie cylindrycznym z koricéwkg kulistg. Dostepna
jest aplikacja mobilna (NC4), w ktérej mozna uzyskac¢ instrukcje krok po kroku dotyczgce orientowania
zespotow NC4 (wiecej informaciji mozna znalez¢ na stronie 3-12 w punkcie ,Aplikacje obrabiarkowe”).
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Konserwacja

Wprowadzenie

Zespot NC4 wymaga konserwaciji w minimalnym zakresie, poniewaz zostat zaprojektowany jako element
statego wyposazenia dowolnego pionowego, poziomego, bramowego centrum obrobkowego i obrabiarek
wielozadaniowych, gdzie jest narazony na dziatanie srodowiska roboczego z gorgcymi widrami oraz
chtodziwem.

Mozna wykonac¢ procedury konserwacyjne opisane w niniejszej instrukcji.

Dalszy demontaz i naprawa sprzetu firmy Renishaw jest operacjg wysokospecjalizowang i musi by¢
wykonywana tylko w autoryzowanych centrach serwisowych firmy Renishaw.

Sprzet wymagajacy naprawy, przegladu lub sprawdzenia w ramach gwarancji nalezy zwréci¢ do dostawcy.

OSTRZEZENIE: przed podjeciem jakichkolwiek czynno$ci konserwacyjnych nalezy upewni¢ sie, czy stan
roboczy obrabiarki zapewnia bezpieczng prace oraz czy zostato wytgczone zasilanie interfejsu NCi-6
energig elektryczna.
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Demontaz i ponowny montaz wkladoéw filtra zestawu
przygotowania powietrza

Podczas wykonywania czynnosci postuzy¢ sie rysunkiem na str. 4-4.

Regularnie sprawdzaé wktady filtra (A). Nalezy je wymienia¢ w przypadku zabrudzenia, zawilgocenia lub
przynajmniej raz w roku:

1.  Wyilgczy¢ zasilanie powietrzem.

2. Odkreci¢ dtonig pojemnik filtra.

3.  Wyjac pierscien samouszczelniajgcy z rowka w pojemniku filtra. Wyrzucic ten pierscien.
4. Odkrecic i wyjg¢ wkiady filtra z korpusu filtra.

5. Zatozyé wkiady wymienne.

6. Zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajgcy w rowku pojemnika filtru.

7. Zatozyé pojemnik filtra i dokreci¢ dtonig.

8. Wiaczy¢ zasilanie powietrzem oraz ustawic jego cisnienie w sposob opisany w rozdziale ,Ustawianie
cisnienia powietrza funkcji nadcisnienia przedmuchu systemu NC4” na str. 3-10.

UWAGA: pozycje zakreslone linig przerywang (A) wchodzg w sktad zestawu serwisowego filtra powietrza,
ktéry mozna zakupi¢ w firmie Renishaw. Patrz arkusz danych technicznych akcesoriow do bezdotykowego
ustawiania narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000-2256).
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Demontaz i wymiana modutu osuszacza membranowego

Kontrolowa¢ regularnie wskaznik punktu rosy (B) na osuszaczu membranowym (C). Osuszacz
membranowy nalezy wymienia¢ zgodnie z ponizszg tabelg lub przynajmniej co cztery lata.

Wskazniki punktu rosy

Przyczyny

Zielony/
pomaranczowy

Osuszacz dziata prawidtowo.

Brak wymaganego dziatania.

Z6tty

Stan poczatkowy.

Aby zaobserwowac¢ zmiane koloru monitora

punktu rosy na zielony, nalezy odczekac co

najmniej 10 minut od rozpoczecia przeptywu
powietrza.

Woda wptywa do membranowego
osuszacza.

Sprawdz filtry i wymienic je w razie potrzeby.
Sprawdz, czy powietrze wlotowe nie zawiera
nadmiernej ilosci oleju ani wody.

Upewnij sie, ze wylot portu powietrza
przedmuchu nie jest zatkany.

Zmniejsz temperature powietrza na wlocie.
W razie potrzeby zamontuj chtodnice powietrza
na przewodach.

Brazowy/
czarny

Zanieczyszczona membrana /
przepuszczanie oleju.

Sprawdz, czy powietrze wlotowe nie zawiera
nadmiernej ilosci oleju ani wody.

Wymien membrane i monitor punktu rosy.

UWAGA: pozycje zakreslone linig przerywang (B) i (C) wchodzg w sktad zestawu serwisowego osuszacza
membranowego, ktéry mozna zakupi¢ w firmie Renishaw. Patrz arkusz danych technicznych akcesoriow
do bezdotykowego ustawiania narzedzi NC4 (numer katalogowy Renishaw H-2000-2256).
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Czyszczenie elementéw uktadu optycznego

Czyszczenie elementdw uktadu optycznego powinni wykonywac tylko ci pracownicy, ktorzy przeszli
szkolenia w zakresie uzytkowania i obstugi uktadéw laserowych. Narzedzi specjalnych, takich jak przyrzad
do czyszczenia oraz klucz do nakretek z wcieciami, powinni uzywac tylko pracownicy serwisu.

Czyszczenie zespotu NC4

Gdy dojdzie do zanieczyszczenia powietrza zasilajgcego system NC4, glowice nadajnika i odbiornika
moga wymagac czyszczenia.

Zanieczyszczenie moze by¢ przyczyng pozostawania systemu w stanie wyzwolenia. Gdy podejrzewa
sie zanieczyszczenie, przed oczyszczeniem systemu NC4 nalezy zidentyfikowac przyczyne i rozwigzac
problem (wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale ,Rozwigzywanie problemow” na str. 5-1). W razie
potrzeby wymieni¢ przewdd powietrza.

Zespoly nalezy czyscic¢ pojedynczo, aby zredukowac ryzyko pomieszania pokryw.
Niezbedne wyposazenie

*  Klucz do nakretek z wcieciami lub narzedzie do paneli dostgpowych.

*  Przyrzad do czyszczenia.

«  Srodek do czyszczenia elementéw precyzyjnych, soczewek lub alkohol izopropylowy.
e Sprezone powietrze w aerozolu.

e Wacik do czyszczenia (x 2).

Pokrywa

—

Klucz do nakretek

Przyrzad do
czyszczenia

Obracac przyrzad do czyszczenia
(o okoto 70 do 80 stopni)

~ o

Wsuna¢ przyrzad
do czyszczenia
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Czyszczenie ukltadu optycznego

& PRZESTROGA - BEZPIECZENSTWO PRACY Z URZADZENIAMI LASEROWYMI

Aby uzyskac dostep do elementow uktadu optycznego, nalezy zdjgé panel dostepowy gtowicy nadajnika
NC4. Przed zdjeciem panelu nalezy wytaczy¢ zasilanie elektryczne zespotu NC4, aby unikng¢ narazenia
na dziatanie promienia lasera.

Rurka rozpylajgca

Zespot NC4

Alternatywnie mozna zastosowac $rodek do
czyszczenia elementéw precyzyjnych lub
alkohol izopropylowy.

Wacik do czyszczenia (numer katalogowy P-AD99-0170).

1.  Wyigczy¢ zasilanie zespotu interfejsu NCi-6 energig elektryczng. Odfgczy¢ zasilanie elektryczne na
ztgczu systemu NC4 lub zespole interfejsu NCi-6.

2. Wytaczy¢ zasilanie systemu NC4 powietrzem, ustawiajgc regulator cidnienia na ci$nienie 0 MPa.
3. Jesli przewdd doprowadzenia powietrza jest uszkodzony, nalezy go wymienic.

4. Uzywajgc klucza do nakretek z wcigciami, wymontowac¢ panel dostepowy (odkreci¢ go przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara) z przedniej czesci zespotu NC4.

5. Wizualnie sprawdzi¢ obecnos¢ zanieczyszczen na powierzchniach przylegania panelu dostepowego
do zespotu NC4 i usungc¢ je w razie potrzeby. Zachowac ostroznosc¢, aby przypadkowo nie wprowadzi¢
zanieczyszczen do wnetrza obudowy.

6. Wsungc¢ przyrzad do czyszczenia do obudowy i obracaé go o 70 do 80°, az uszczelnienie PassiveSeal
odsunie sie od szkfa uktadu optycznego.

7. Przedmuchiwac¢ powietrzem zasilajgcym przez okoto 1 minute.

8. Dostep do soczewki jest mozliwy przez srodkowg czesc¢ przyrzgdu do czyszczenia. Spryskaé
soczewke ptynem do czyszczenia przez rurke rozpylajaca.

9. Przetrze¢ soczewke wacikiem, wykonujac ruchy po ¢éwierc obrotu.

PRZESTROGA: zachowac ostroznos¢, aby nie przyktadac zbyt duzej sity do soczewki ani
uszczelnienia PassiveSeal, poniewaz moze to spowodowaé uszkodzenie powierzchni optycznych.

10. Usung¢ wszelkie slady rozpuszczalnika kierujgc strumien czystego powietrza w aerozolu do wnetrza
obudowy.
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11. Uzywajac ptynu do czyszczenia urzadzen i czystego, suchego, sprezonego powietrza wydmuchac
wszelkie zanieczyszczenia z uktadu MicroHole w pokrywie.

12. Wyjac¢ przyrzad do czyszczenia. Zamontowac pokrywe przy uzyciu klucza do nakretek z wcieciami.
Dokreci¢ z momentem od 2,0 Nm.

13. Powtdrzy¢ procedure czyszczenia dla drugiej gtowicy systemu NC4 (upewni¢ sig, ze obie gtowice
Tx i Rx sg czyste).

Po czyszczeniu zespotu NC4

1. Podtgczyé ponownie i wigczy¢ zasilanie elektryczne zespotu interfejsu NCi-6 (wiecej informacji mozna
znalez¢ na str. 3-9 w rozdziale ,Doprowadzenie zasilania elektrycznego do zespotu interfejsu NCi-6”).

2. Przywrdcic zasilanie powietrzem zespotu NC4 oraz ustawic jego cisnienie (wiecej informacji mozna
znalez¢ na str. 3-10 w punkcie ,Ustawianie cisnienia powietrza funkcji nadcisnienia przedmuchu
systemu NC4”).

3. Gdy ponowne zestrojenie nie jest konieczne, ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja NC)
zespotu interfejsu NCi-6 w potozeniu ,,On” (Wtaczone). Po uptywie okoto 5 sekund przestawic¢
mikroprzetacznik do potozenia ,,Off” (Wytgczone).

4. Sprawdzié, czy nastepuje wyzwalanie systemu. W tym celu nalezy przemiesci¢ jaki$ przedmiot przez
wigzke laserowa i sprawdzi¢, czy barwa Swiatta diody LED zespotu NC4 stanu zmienia sig z zielonej
na czerwong i z powrotem na zielong.

UWAGA: dostepna jest aplikacja mobilna (NC4), w ktérej mozna uzyskac instrukcje krok po kroku
dotyczgce procesu czyszczenia (wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 3-12 w punkcie ,Aplikacje
obrabiarkowe”).
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Wymiana dyszy przedmuchu powietrzem
Dysze przedmuchu powietrzem mozna wymienic¢ w razie uszkodzenia.

Przed wymiang dyszy przedmuchu powietrzem nalezy zidentyfikowac przyczyne uszkodzenia i rozwigzaé
problem.

Niezbedne wyposazenie

e Zestaw do wymiany dyszy. Dostarczony wraz z:
e Klucz do dyszy
e Zespot dyszy

e Podktadka

Aby wymieni¢ dysze przedmuchu powietrzem

1.  Wyigczy¢ zasilanie zespotu interfejsu NCi-6 energig elektryczna.

2. Wytaczy¢ zasilanie systemu NC4 powietrzem, ustawiajgc regulator cidnienia na ci$nienie 0 MPa.
3. Odtaczy¢ zasilanie powietrzem funkcji przedmuchu.

4. Odkreci¢ dysze systemu NC4 kluczem do dysz (odkreci¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara).

5. Zatozyé nowg dysze w systemie NC4 (wiecej informacji mozna znalez¢ na rysunku ponizej). Dokrecic¢
z momentem od 2,0 Nm.

Po wymianie dyszy przedmuchu powietrzem

1.  Wigczy¢ zasilanie elektryczne zespotu interfejsu NCi-6 (patrz rozdziat ,Doprowadzenie zasilania
elektrycznego do zespotu interfejsu NCi-6” na str. 3-9).

2. Przywrdcic zasilanie powietrzem systemu NC4 i funkcji przedmuchu powietrzem oraz ustawi¢ jego
ci$nienie (wiecej informacji mozna znalez¢ w punkcie ,Ustawianie cisnienia powietrza bariery systemu
NC4” na str. 3-10 oraz ,Ustawienie cisnienia przedmuchu powietrzem systemu NC4” na str. 3-11).

Klucz do dyszy

Zespot NC4
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Orientowanie gtowicy zespotu NC4

UWAGA: zespoty NC4 sg dostarczane po uprzednim prawidtowym skonfigurowaniu gtowicy nadajnika

i odbiornika. Procedury zestrojenia uzywa sie tylko wtedy, gdy wystapi podejrzenie, ze nadajnik i odbiornik

nie sg prawidtowo zestrojone.

Zestrojenie gtowicy zespotu NC4 obejmuje regulacje wzajemnych potozen gtowic nadajnika i odbiornika
w celu zmaksymalizowania mocy sygnatu testowego w gtowicy odbiornika. Wykonuje sie to, gdy zespot
interfejsu NCi-6 jest w trybie konfigurowania.

Do odczytu wskazan mocy sygnatu uzyskiwanego przez gtowice odbiornika uzywa sie woltomierza albo
przyrzadu do konfigurowania NC4.

Zapoznac sie z ponizszym rysunkiem.

1.

Podtagczy¢ woltomierz cyfrowy w sposéb opisany w rozdziale ,Korzystanie z woltomierza” na str. 4-10
lub zatozy¢ przyrzad do konfigurowania NC4 w sposdb opisany w rozdziale ,Korzystanie z przyrzadu

do konfigurowania” na str. 4-12.
Wigczy¢ zasilanie zespotu interfejsu NCi-6 energig elektryczna.
Sprawdzié, czy zespot NC4 jest zasilany powietrzem o wtasciwym cisnieniu.

Na gtowicy nadajnika odkrecic¢ Srube mocujaca i zdjg¢ pokrywe.

Gtowica odbiornika

Gtowica nadajnika

Sruba regulacji

pochylenia Sruba blokujgca

Sruba mocujaca fe%mlacr)]u
(nie regulowac) pochylenia
Pokrywa Sruba blokujaca Sruba
regulacji obrotu regulacyjna
obrotu

Sruba mocujgca
pokrywke

Na gtowicy nadajnika poluzowac Sruby blokujgce regulacji pochylenia i obrotu.

Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja NC) zespotu interfejsu NCi-6 w potozeniu ,On”
(Wtgczone).

Dokonac regulacji obrotu i pochylenia glowicy nadajnika w taki sposob, aby wigzka swiatta lasera

padata na srodek otworu MicroHole odbiornika, a na woltomierzu lub przyrzgdzie do ustawiania byto

uzyskane maksymalne wskazanie sygnatu.
Sprawdzié, czy:
¢ woltomierz wskazuje warto$¢é pomiedzy 1,0V i 7,0V, albo

e przyrzad do ustawiania wskazuje warto$¢ od 1,0 do 7,0.
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8. Na glowicy nadajnika dokreci¢ sruby blokujgce regulacji obrotu i pochylenia z momentem 2 Nm.

9. Sprawdzi¢, czy odczyt nadal miesci sie¢ w zakresie od 1,0 V do 7,0 V, uzywajac tego samego
przyrzgdu (woltomierza lub przyrzgdu do konfigurowania) co w punkcie 7.

10. Zatozy¢ pokrywe na gtowicy nadajnika i dokreci¢ srube mocujgca pokrywy.

11. Sprawdzi¢, czy wigzka Swiatta lasera nie jest przestonieta.
Ustawi¢ mikroprzetacznik SW1-2 (konfiguracja NC) zespotu interfejsu NCi-6 w potozeniu ,,Off” (Wytgczone).
Sprawdzié, czy:
¢ dioda LED stanu na zespole interfejsu NCi-6 swieci zielonym $wiattem oraz

e woltomierz wskazuje warto$¢é pomiedzy 4,7V i 5,4 V.

UWAGA: gdy uzywany jest przyrzad do konfigurowania, nalezy pomingé wskazanie na wyswietlaczu.
Gdy tryb konfiguracji zostanie wytgczony, na wyswietlaczu pojawia sie fatszywe wskazanie.

12. Jesli wigzka Swiatta laserowego jest przestonieta, gdy mikroprzetacznik zostanie przestawiony do
potozenia ,Off” (Wytaczone), wtedy system nie bedzie mdgt skonfigurowac sie prawidtowo. Gdy to sie
zdarzy, nalezy usung¢ przeszkode, ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja NC) w potozeniu
,ON”, a nastepnie z powrotem w potozeniu ,,Off”.

Korzystanie z woltomierza

Do konfigurowania i zestrojenia gtowic nadajnika i odbiornika NC4 mozna uzywac¢ standardowego
woltomierza, ktérego wskazania nie przekraczajg toleranciji kalibraciji.

1. Umiesci¢ woltomierz obok gtowicy odbiornika. Potgczy¢ przewodem zacisk CN1-1 na interfejsie
NCi-6 z jednym z wyprowadzen woltomierza. Drugim przewodem potgczy¢ zacisk CN1-2 z drugim
wyprowadzeniem woltomierza.

2. Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja NC) zespotu interfejsu NCi-6 w potozeniu ,,On” (Wigczone).

UWAGA: w przypadku uzyskania ujemnych wskazan woltomierza nalezy zamieni¢ miejscami potgczenia
wyprowadzen woltomierza.

Ztgcze CN2 (15-stykowe)
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Przyrzad do konfigurowania NC4

Wprowadzenie

Przyrzad do konfigurowania NC4 (numer katalogowy Renishaw A-4114-8000, sprzedawany oddzielnie)
jest urzgdzeniem o zasilaniu bateryjnym, ktérego uzywa sie w celu zapewnienia wizualnego wskazania
mocy sygnatu na gtowicy odbiornika NC4. Moc sygnatu jest przedstawiana na wyswietlaczu cyfrowym.
Im wieksza wys$wietlana liczba, tym mocniejszy sygnat jest odbierany przez gtowice odbiornika.

Przyrzad do konfigurowania umieszcza sie na gtowicy odbiornika i obraca w taki sposob, aby zapewni¢
dogodny widok wyswietlacza. Umieszczenie przyrzadu na zespole NC4 uaktywnia wyswietlacz cyfrowy.
Zdjecie przyrzadu powoduje wytgczenie zasilania wyswietlacza (wiecej informacji mozna znalez¢

w rozdziale ,Korzystanie z przyrzadu do konfigurowania” na str. 4-12).

UWAGA: wskazanie liczbowe stanowi tylko sygnalizacje mocy sygnatu. Gdy potrzebne jest wskazanie
rzeczywistej mocy sygnatu, nalezy przytaczyé woltomierz do odpowiednich zaciskdéw ztgcza zespotu
interfejsu NCi-6.

Wymiary

Wyswietlacz
cyfrowy

35

10,5

<
<

39,5

A
Y

Wymiary w mm
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Korzystanie z przyrzadu do konfigurowania

Wyswietlacz cyfrowy przyrzgdu do konfigurowania podaje prawidtowe wskazanie tylko wtedy, gdy zespot
interfejsu NCi-6 jest w trybie konfigurowania, tj. gdy mikroprzetgcznik konfigurowania NC (SW1-2) jest
ustawiony w potozeniu ,On” (Wigczone).

1. Sprawdzi¢, czy gtowica odbiornika NC4 jest czysta i wolna od widréw. Natozy¢ przyrzad do
konfigurowania na gorng czes¢ zespotu odbiornika i obrocic w taki sposéb, aby mozna byto

obserwowacé wskazania.

2. Ustawic¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja NC) zespotu interfejsu NCi-6 w potozeniu ,,On”
(Wtgczone).

Narzedzie do
konfigurowania

Wyswietlacz
cyfrowy

Gtowica odbiornika NC4

UWAGA: zbyt duza ilos¢ chtodziwa na odbiorniku systemu NC4 moze uniemozliwi¢ wtgczenie przyrzgdu
do konfigurowania. W celu zapewnienia dobrego zestyku elektrycznego z przyrzgdem do konfigurowania
moze okazac si¢ konieczne oczyszczenie wierzchu odbiornika systemu NC4.
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Wymiana baterii przyrzadu do konfigurowania

Narzedzie do konfigurowania wymaga jednej baterii rozmiaru %2 AA napieciu znamionowym 3,6 V (wiecej
informacji mozna znalez¢ w rozdziale ,Dane techniczne baterii” w tabeli ponizej).

1. Podnies¢ pokrywe gorng i przesung¢ do przodu w celu odstoniecia baterii.
2. Wyjac baterie.

3. Ostroznie zatozy¢ nowa baterie. Oznaczenia na ptytce obwodu drukowanego wskazujg prawidtowe
ustawienie baterii, ktérego nalezy przestrzegac.

4. Zatozy¢ pokrywe goérng.

Pokrywka

Dane techniczne baterii

Przyrzad do konfigurowania wymaga jednej baterii rozmiaru 2 AA, o napieciu znamionowym 3,6 V.
Wazne jest, aby zainstalowac¢ baterie w wykonaniu standardowym. Baterie specyfikowane jako baterie
z tgcznikami majg dodatkowe elementy tgczace przymocowane do biegundw i nie nadajg sie.

Zazwyczaj takie wymagania techniczne spetnia ogniwo zawierajgce chlorek tionylo-litowy (3,6 V). Jest to
zalecane dla zapewnienia maksymalnej trwatosci baterii. Bateria litowo-chlorkowo-tionylowa (3,6 V) bedzie
miec trwatos¢ odpowiadajgcg 700 godzinom ciagtej pracy.

Producent baterii Numer katalogowy
Saft LS 14250

Tadiran SL-750

Xeno XL-050F
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Dziatanie diody LED stanu

Diody LED stanu sondy umieszczone na gtowicach nadajnikow i odbiornikéw NC4 sygnalizuja
uzytkownikowi stan systemu. Sygnaty tych diod odpowiadajg sobie wzajemnie.

Dioda LED stanu (na gtowicach
nadajnika i odbiornika)

Barwy Swiatta tych diod LED zmieniajg sie w zaleznosci od trybu pracy zespotu interfejsu NCi-6.

Gdy mikroprzetacznik SW1-2 interfejsu NCi-6 systemu NC jest ustawiony w potozeniu ,,On”, diody
LED stanu sondy bedg generowaé szybkozmienny kod $wietiny wykorzystywany przez przyrzgd do
konfigurowania NC4. Nastepuje zmiana koloréw Swiatta diod od czerwonego przez pomaranczowy do
zielonego.

Gdy mikroprzetacznik SW1-2 interfejsu NCi-6 systemu NC jest ustawiony w potozeniu ,,Off”, diody LED
stanu bedg dziata¢ zgodnie z opisami w tabelach na stronie 4-15.
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Kolor Tryb 1 ustawiania narzedzi Tryb 2 ustawiania narzedzi
Swiatta emi- | Napiecie
towanego | sygnatu
przez diode
Zielony/ >6,0V | Miganie z czestotliwoscig 1 Hz. Miganie z czestotliwoscig 1 Hz.
E;;C\?ran- Napiecie robocze systemu jest zbyt | Napiecie robocze systemu jest zbyt
y wysokie. wysokie.
System bedzie kontynuowac prace, | System bedzie kontynuowac prace,
lecz dla zapewnienia optymalnej lecz dla zapewnienia optymalnej
efektywnosci nalezy powtdrzy¢ efektywnosci nalezy powtérzy¢
procedury konfigurowania procedury konfigurowania i zestrojenia.
i zestrojenia.
System zostat wyzwolony.
System nie zostat wyzwolony.
Zielony 6,0V do | Wiagzka swiatta lasera nie zostata Wigzka swiatta lasera nie zostata
4,0V przestonieta. przestonieta.
System nie zostat wyzwolony. System zostat wyzwolony.
Pomaran- 4,0V do | Wigzka swiatta lasera jest Wigzka Swiatta lasera jest czesciowo
czowy 25V czegsciowo przestonieta. przestonieta.
System nie zostat wyzwolony. System zostat wyzwolony.
Czerwony 2,5V do | Wigzka swiatta lasera jest Wigzka Swiatta lasera jest zablokowana.
By ST System nie zostat wyzwolony.
System zostat wyzwolony.
Nie Swieci 0,0V Zespot nie jest zasilany.

Kolor swiatta

emitowanego

Tryb szybkiego wykrywania

uszkodzen narzedzi

Funkcija ,,latch mode”

przez diode

Zielony/ Nie dotyczy. Miganie z czestotliwodcig 1 Hz.
pomaranczowy Sygnat wyjsciowy nie jest podtrzymywany.
Napiecie robocze systemu jest zbyt wysokie.
System bedzie kontynuowaé prace, lecz
dla zapewnienia optymalnej efektywnosci
nalezy powtorzyé procedury konfigurowania
i zestrojenia.
Zielony Nie dotyczy. Wigzka Swiatta lasera nie zostata przestonieta.
System nie jest podtrzymywany.
Pomaranczowy Sygnat wyjsciowy nie jest podtrzymywany.
Wiazka Swiatta lasera jest zablokowana.
Czerwony Sygnat wyjsciowy jest Sygnat wyjsciowy jest podtrzymywany.
podtrzymywany.
To narzedzie jest uszkodzone.
Nie swieci Zespot nie jest zasilany.

Diody LED stanu mozna wykorzystywac do celéw diagnostycznych, poniewaz system NC4 w sposdb ciggly
dokonuje samokontroli sygnatu i wskazuje stan systemu poprzez barwy Swiatta diod LED. Je$li wigzka laserowa
nie zostata przestonieta, a diody Swieca ciaglym pomaranczowym swiattem lub emitujg migoczace Swiatto
pomaranczowe/zielone, oznacza to koniecznos¢ wykonania serwisu systemu. System bedzie nadal pracowat
normalnie. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 5-1 w punkcie ,Rozwigzywanie probleméw”.
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Ta strona zostata celowo pozostawiona pusta.
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Rozwigzywanie problemow
Objaw  |Payczyna  [Dzialame |

System NC4 nie wtacza
sie (nie Swieca diody
LED stanu Tx i Rx).

Wadliwe potgczenia.

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen przewodow.

Nieprawidtowe napiecie
zasilania.

Sprawdzi¢ napiecie zasilania zespotu interfejsu
NCi-6.

Spalony bezpiecznik.

Sprawdzi¢, czy nie doszto do zwarcia potgczen.

Uszkodzony kabel.

Wymienic¢ kabel.

Nadajnik nie emituje
wiazki Swiatta
laserowego (Swieca
diody LED stanu Tx
i Rx).

Uszczelnienie PassiveSeal
chroni urzadzenie.

Sprawdzié, czy wigczono zasilanie systemu NC4
powietrzem (wiecej informacji mozna znalez¢

na str. 3-10 w rozdziale ,,Ustawianie cisnienia
powietrza funkcji nadci$nienia przedmuchu
systemu NC4”).

Uszkodzony przewéd
doprowadzenia powietrza.

Sprawdzi¢ przewdd doprowadzenia powietrza
pod wzgledem wystepowania uszkodzen
i zataman.

Pokrywa moze by¢
zablokowana.

Wytgczy¢ system NC4, zdja¢ pokrywe z gtowicy
Tx i usungc¢ z niej zanieczyszczenia przed
ponownym zatozeniem.

Staba powtarzalnos¢/
przektamane odczyty.

Chtodziwo lub wiéry na
narzedziu.

Oczysci¢ narzedzie przedmuchujgc powietrzem
lub wigczajgc wysokie obroty.

Ustawi¢ optymalne cisnienia zasilanie
powietrzem funkcji przedmuchu.

Sprawdzi¢, czy dysza przedmuchu powietrzem
nie jest uszkodzona ani zablokowana. Wymienic
w razie potrzeby.

Szybkos$¢ posuwu jest zbyt
duza.

Ustawié prawidtowg szybkos$¢é posuwu —
zalecang wartoscig jest 2,0 um na obrot.

Zaktbcenia elektryczne.

Sprawdzié, czy kable sygnatowe systemu NC4
nie przebiegajg wzdtuz kabli przewodzgcych prad
elektryczny o wysokim natezeniu.

Sprawdzi¢, czy przewdd ekranowania zostat
podtgczony do zespotu interfejsu NCi-6.

Rozszerzalnosé cieplna
obrabiarki i obrabianego
przedmiotu.

Zminimalizowaé zmiany temperatury.

Zwigkszy¢ czestotliwosc¢ kalibracii.

Nadmierne drgania obrabiarki.

Wyeliminuj drgania.

Nieprawidtowo ustawione
cisnienie powietrza NC4.

Zresetowag cisnienie powietrza (wiecej informaciji
mozna znalez¢ na str. 3-10 w rozdziale
LUstawianie cidnienia powietrza funkcji
nadcidnienia przedmuchu systemu NC4”).

Nie zachodzi kalibracja
i aktualizacja offsetow.

Sprawdzi¢ oprogramowanie.

Posuw pomiaréw r6zni sie od
posuwu kalibracji.

Sprawdzi¢ przejrze¢ program pomiaru narzedzia.

Pomiary nastepujg w strefach
przyspieszania i zwalniania
obrabiarki.

Sprawdzi¢ przejrze¢ program pomiaru narzedzia.
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Staba powtarzalnos¢/
przektamane odczyty

(ciag dalszy).

Staba powtarzalno$¢ obrabiarki
wskutek zuzycia prowadnic,
przypadkowego uszkodzenia,
poluzowania enkoderow itd.

Wykonaé pomiary stanu technicznego obrabiarki.

Poluzowane wsporniki.

Sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokreci¢ wsporniki.

Staba powtarzalno$¢ wymiany
narzedzi.

Sprawdzi¢ powtarzalnos$¢ systemu NC4 bez
dokonywania zmian narzedzi.

Staba stabilizacja napiecia
zasilania.

Upewnic sie, ze napiecie zasilania jest
prawidtowo stabilizowane.

Krople lub mgta ptynu
chtodzacego.

Wybra¢ tryb 2 ustawiania narzedzi. Jesli nie sg
dostepne kody M lub nie mozna wprowadzic¢
trybu 2 ustawiania narzedzi, uzy¢ trybu 1
ustawiania narzedzi i wybrac tryb eliminacji
wptywu kropel chtodziwa, wykorzystujgc
mikroprzetgcznik zespotu interfejsu NCi-6

oraz oprogramowanie NC. Przed wykonaniem
pomiaréw odczekac na opadnigcie mgty.

Zanieczyszczony uktad
optyczny.

Przeprowadzi¢ procedure czyszczenia
(wiecej informacji mozna znalez¢ na str. 4-5
w rozdziale ,Czyszczenie elementéw uktadu
optycznego”).

Napiecie jest poza
zakresem 1,0V do
7,0V podczas pracy

w trybie konfiguracji
(mikroprzetacznik
SW1-2 zespotu
interfejsu NCi-6 jest
ustawiony w potozeniu
,On” (Wtaczone)).

Nieprawidtowa pokrywa do
separacji.

Upewni¢ sie, ze na zespole NC4 zatozono
wiasciwe panele dostepowe (wigcej informaciji
mozna znalez¢ w arkuszu danych technicznych
akcesoriow do bezdotykowego systemu
ustawiania narzedzi NC4

(numer katalogowy Renishaw H-2000-2256).

Stabe potgczenie.

Sprawdzié, czy woltomierz dziata prawidtowo
i jest wtasciwie podtaczony do zespotu interfejsu
NCi-6.

Nieprawidtowo ustawione
cisnienie powietrza NC4.

Zresetowag cisnienie powietrza (wiecej informaciji
mozna znalez¢ na str. 3-10 w rozdziale
~Ustawianie cisnienia powietrza funkcji
nadcidnienia przedmuchu systemu NC4”).

Obiekt zastania wigzke swiatta
lasera.

Upewnic¢ sig, czy wigzka Swiatta laserowego nie
jest przestonieta.

Zanieczyszczenie otworu
MicroHole lub uktadu
optycznego.

Oczysci¢ uktad optyczny (wiecej informacii
mozna znalez¢ na str. 4-5 w rozdziale
,Czyszczenie elementéw uktadu optycznego”).

Dioda LED stanu

NC4 swieci
pomaranczowym
Swiattem (oznacza

to usterke tylko

w pewnych warunkach;
wiecej informacji
mozna znalez¢é

w tabelach na str.
4-15).

Nie zostata skonfigurowana
optymalna efektywnosé
systemu.

Napiecie robocze systemu obnizyto sie od czasu
ostatniego ustawienia. Moze tak by¢, gdy:

» Uktad optyczny jest zanieczyszczony
(wiecej informacji mozna znalez¢ na str. 4-5
w rozdziale ,,Czyszczenie elementéw uktadu
optycznego”).

e Cisnienie powietrza jest nieprawidtowe

(wiecej informacji mozna znalez¢ na str. 3-10

w rozdziale ,Ustawianie ci$nienia powietrza
funkcji nadcisnienia przedmuchu systemu NC4”).

* System nie jest zestrojony (wiecej informacji
mozna znalez¢ na str. 3-13 w rozdziale
.Zestrojenie systemu NC4”).
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Dioda LED stanu
NC4 miga na
pomaranczowo/
zielono.

Miganie z czestotliwoscig 1 Hz.
Nie zostata skonfigurowana
optymalna efektywnosé
systemu.

Napiecie robocze systemu wzrosto od czasu
ostatniego ustawienia. Taka sytuacja moze
wystapic, gdy system nie zostat poprawnie
skonfigurowany ani zestrojony (wigcej informaciji
mozna znalez¢ na str. 4-9 w rozdziale
LZestrojenie systemu NC4”).

Miga na pomararnczowo/
zielono.
BRAK USTERKI.

Miganie na pomaranczowo/zielono w trybie 2
ustawiania narzedzi lub z funkcjg ,latch mode”
oznacza, ze narzedzie obraca si¢ w wigzce
laserowej, przestaniajac jg zebami. Zespot nie
zostat wyzwolony. To nie jest usterka.

Dioda LED stanu
zespotu NC4 swieci
stale w kolorze
czerwonym.

Brak zasilania systemu NC4
powietrzem.

Sprawdzi¢ zasilanie powietrzem.

Uszkodzone przewody
doprowadzenia powietrza.

Upewnic sie, ze przewody doprowadzenia
powietrza nie zostaty uszkodzone ani zatamane.

Brak zestrojenia gtowicami
nadajnika i odbiornika.

Ponownie zestroi¢ gtowice nadajnika i odbiornika.

Przestonigcie wigzki laserowe;.

Usuna¢ przeszkode.

Zanieczyszczona soczewka lub
zatkana aparatura lasera.

Informacje dotyczgce czyszczenia mozna
znalez¢ w tej instrukcji w rozdziale poswigconym
serwisowaniu. (Wiecej informacji mozna znalez¢
w opisie usterki ,Zanieczyszczona soczewka lub
zatkany otwor powietrzny Tx lub Rx”).

System NC4 nie jest poprawnie
podtaczony do zespotu
interfejsu NCi-6.

Upewnic¢ sie, ze wszystkie przewody podtgczono
prawidtowo do interfejsu NCi-6 (wiecej informacji
mozna znalez¢ na str. 3-9 w rozdziale
~Szczegoty okablowania systemu NC4”).

Zanieczyszczona
soczewka lub zatkany
otwor powietrzny Tx
lub Rx.

Zasilanie systemu NC4
powietrzem musi spetniac¢
wymagania jakosci powietrza
klasy 1.4.2 zawarte w normie
BS ISO 8573-1.

Zrédto zasilania powietrzem nalezy podtgczyé
przed urzadzeniem smarujgcym rozpylonym
olejem.

Zadbac, aby zasilanie obrabiarek sprezonym
powietrzem spetniato wymagania jakosci
powietrza.

Jezeli temperatura powietrza zasilajgcego jest
wyzsza od temperatury otoczenia o wiecej niz
5°C i jest ono zawilgocone, nalezy zainstalowa¢
osuszacz powietrza (dostarczany standardowo
z zestawami NC4).

Uzywany filtr nie jest filtrem
Renishaw.

Filtr musi spetnia¢ wymagania co do jakosci
powietrza klasy 1.4.2 zgodnie z norma
BS ISO 8573-1.

Nie dziata automatyczne
odprowadzanie cieczy.

Wymieni¢ zespdt filtra/regulatora/osuszacza.

Przewdd powietrza jest
wypetniony chtodziwem lub
olejem.

Przedmuchac lub wymienic¢ przewod
doprowadzenia powietrza.
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Brak zasilania
przyrzadu do
konfigurowania NC4.

Wadliwe potaczenie.

Sprawdzié, czy narzedzie do konfigurowania NC4
jest czyste i wolne od widrow.

Sprawdzi¢, czy znajdujgce sie na spodzie

sprezyny stykowe sg czyste i czy nie sg
uszkodzone.

Nagromadzenie sie chtodziwa
na pokrywie systemu NC4.

W celu zapewnienia dobrego zestyku
elektrycznego z przyrzgdem do konfigurowania
oczysci¢ wierzch pokrywy zewnetrznej systemu
NC4.

Niepoprawnie zainstalowana
bateria.

Zatozy¢ poprawnie baterie.

Sprawdzi¢, czy zostata zatozona wtasciwa
bateria.

Roztadowana bateria.

Wymienic¢ baterie.

Przyrzad do
konfigurowania NC4
podaje nieprawidtowe
wskazania.

Nieprawidtowe wskazanie.

Wskazanie wyswietlacza cyfrowego stanowi tylko
wskazéwke. Moze ono rézni¢ sie od wskazania
woltomierza przytaczonego do zespotu interfejsu
NCi-6. To wskazanie moze réwniez ro6zni¢ sie
przy przenoszeniu przyrzgdu do konfigurowania
miedzy gtowicami nadajnika i odbiornika.

Ta zmiana napiecia nie przekracza +0,2 V.

Sprawdzi¢, czy mikroprzetgcznik konfigurowania
jest wigczony.

Gdy tryb konfiguracji zostanie wytaczony,
na wyswietlaczu pojawia si¢ nieprawidtowe
wskazanie.

Zanieczyszczone elementy
uktadu optycznego.

Upewni¢ sie, czy dioda LED stanu NC4 oraz filtr
optyczny przyrzgdu do ustawiania sg czyste i nie
uszkodzone.

Problemy z funkcja
przedmuchu
powietrzem.

Podczas przedmuchu
powietrzem stycha¢ gwizd/
Swist.

Zbyt niskie cisnienie powietrza. Zwiekszaé
ci$nienie powietrza az do ucichniecia hatasu. Nie
przekraczagé cisnienia maks. 0,6 MPa.

Strumien chtodziwa z dyszy
po uaktywnieniu funkcji
przedmuchu powietrzem.

Sprawdzi¢, czy dysza nie jest uszkodzona i jest
wiasciwie zamontowana. Wymienic dysze.

Brak przedmuchu powietrzem.

Sprawdzi¢, czy dysza jest prawidtowo
zamontowana i nie jest uszkodzona.

Sprawdzié, czy wigczono zasilania powietrzem.
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Zestaw zespotu NC4 podtaczonego na state jest dostarczany

RENISHAW/&)

apply innovation™

z nastepujgcymi elementami:

Bezdotykowy, laserowy system do kontroli narzedzi NC4
Kabel elektryczny @6,0 mm x dt. 12,5 m (x 2)
Zestaw do instalacji przewodéw powietrza @6,0 mm x dt. 5,0 m

Zestaw do instalacji przewoddow powietrza @3,0 mm x dt. 5,0 m (x 2)

Ptytka montazowa i regulujaca

Zestaw korka zaslepiajgcego przedmuchu powietrzem

Karta pomocnicza obrabiarki

Znak ostrzegajacy o dziataniu lasera

Pozycja SUmEE
vel katalogowy

Zestaw zespotu
podtgczonego na
state NC4+ F115

A-6270-2000

Zestaw NC4+ F115 z kablem podtgczonym na stafe.

Zestaw zespotu
podtaczonego na
state NC4+ F115-R

A-6270-2100

Zestaw NC4+ F115-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.

Zestaw zespotu
podtgczonego na
state NC4+ F145

A-6270-2200

Zestaw NC4+ F145 z kablem podtgczonym na stafe.

Zestaw zespotu
podtaczonego na
state NC4+ F145-R

A-6270-2300

Zestaw NC4+ F145-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.

Zestaw zespotu
podtagczonego na
state NC4 F230

A-6270-2400

Zestaw NC4 F230 z kablem podtgczonym na state.

Zestaw zespotu
podtagczonego na
state NC4 F230-R

A-6270-2500

Zestaw NC4 F230-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.

Zestaw zespotu
podtgczonego na
state NC4 F300

A-6270-2600

Zestaw NC4 F300 z kablem podtagczonym na state.

Zestaw zespotu
podtgczonego na
state NC4 F300-R

A-6270-2700

Zestaw NC4 F300-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.

www.renishaw.pl/nc4
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Zestaw zespotu NC4 podiaczonego na state, ze ztaczka 90°,
jest dostarczany z nastepujacymi elementami:

Bezdotykowy, laserowy system do kontroli narzedzi NC4
Kabel elektryczny @6,0 mm x dt. 12,5 m (x 2)
Zestaw do instalacji przewoddw powietrza @6,0 mm x dt. 5,0 m

Zestaw do instalacji przewodow powietrza @3,0 mm x df. 5,0 m (x 2)

Ztaczka kablowa 90°

Ptytka montazowa i regulujgca

Zestaw korka zaslepiajgcego przedmuchu powietrzem

Karta pomocnicza obrabiarki

Znak ostrzegajgcy o dziataniu lasera

: Numer
Pozycja
katalogowy

Zestaw zespotu
podtaczonego na state
NC4+ F115 90°

A-6270-2020

Zestaw NC4+ F115 ze ztgczka 90° i kablem podtgczonym na
state.

Zestaw zespotu
podfgczonego na
state NC4+ F115-R,
ze ztgczka 90°

A-6270-2120

Zestaw NC4+ F115-R ze zintegrowanym kablem, ztaczka 90°
i podniesionymi kolumnami.

Zestaw zespotu
podfgczonego na state
NC4+ F145 90°

A-6270-2220

Zestaw NC4+ F145 ze ztaczka 90° i kablem podtaczonym na
state.

Zestaw zespotu
podfgczonego na
state NC4+ F145-R,
ze ztgczka 90°

A-6270-2320

Zestaw NC4+ F145-R ze zintegrowanym kablem, ztagczkg 90°
i podniesionymi kolumnami.

Zestaw zespotu
podtgczonego na state
NC4 F230 90°

A-6270-2420

Zestaw NC4 F230 ze ztgczka 90° i kablem podtgczonym na
state.

Zestaw zespotu
podtaczonego na
state NC4 F230-R, ze
ztaczka 90°

A-6270-2520

Zestaw NC4 F230-R ze zintegrowanym kablem, ztgczkg 90°
i podniesionymi kolumnami.

Zestaw zespotu
podtgczonego na state
NC4 F300 90°

A-6270-2620

Zestaw NC4 F300 ze ztaczka 90° i kablem podtgczonym na
state.

Zestaw zespotu
podtgczonego na
state NC4 F300-R, ze
ztaczka 90°

A-6270-2720

Zestaw NC4 F300-R ze zintegrowanym kablem, ztaczkg 90°
i podniesionymi kolumnami.
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Petny zestaw instalacyjny zespotu NC4 podtaczonego na
state jest dostarczany z nastepujgcymi elementami:

e Zestaw zespotu podigczonego na state NC4

e Zespot interfejsu NCi-6

e Filtr/regulator cidnienia powietrza

e Zestaw do instalacji przewoddw powietrza @4,0 mm x dt. 5,0 m
*  Przewdd powietrza @6,0 mm x dt. 20 m

e Ztgczki pneumatyczne

e Ostona kablowa GP18 w oplocie stalowym, dt. 4,0 m

e Zestaw narzedzi NC4

Pozvcia Numer
yel katalogowy

Zestaw NC4 + F115 A-6270-3000 | Zestaw NC4+ F115 z kablem podtgczonym na state.
Zestaw NC4+ F115-R | A-6270-3100 | Zestaw NC4+ F115-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.

Zestaw NC4+ F145 A-6270-3200 | Zestaw NC4+ F145 z kablem podtgczonym na state.
Zestaw NC4+ F145-R | A-6270-3300 | Zestaw NC4+ F145-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego-

Zestaw NC4 F230 A-6270-3400 | Zestaw NC4 F230 z kablem podfgczonym na state.
Zestaw NC4 F230-R | A-6270-3500 | Zestaw NC4 F230-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.

Zestaw NC4 F300 A-6270-3600 | Zestaw NC4 F300 z kablem podfgczonym na state.
Zestaw NC4 F300-R | A-6270-3700 | Zestaw NC4 F300-R z podniesionym kolumnami i kablem
systemu przewodowego.
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Pelny zestaw instalacyjny zespotu NC4 podtaczonego na state,
ze ztaczka 90°, jest dostarczany z nastepujacymi elementami:

zestaw zespotu podtgczonego na state NC4 ze ztgczkg 90°
Zespot interfejsu NCi-6

Filtr/regulator ci$nienia powietrza

Zestaw do instalacji przewodoéw powietrza @4,0 mm x dt. 5,0 m
Przewdd powietrza @6,0 mm x dt. 20 m

Ztaczki pneumatyczne

Ostona kablowa GP18 w oplocie stalowym, dt. 4,0 m

Zestaw narzedzi NC4

Pozycja SUmEE
Ll katalogowy

Zestaw NC4+ F115 A-6270-3020 | Zestaw NC4+ F115 ze ztgczkg 90° i kablem podtaczonym na
90° state.

Zestaw NC4+ F115-R | A-6270-3120 | Zestaw NC4+ F115-R ze zintegrowanym kablem, ztgczkg 90°
90° i podniesionymi kolumnami.

Zestaw NC4+ F145 A-6270-3220 | Zestaw NC4+ F145 ze ztgczkg 90° i kablem podtgczonym na
90° state.

Zestaw NC4+ F145-R | A-6270-3320 | Zestaw NC4+ F145-R ze zintegrowanym kablem, ztgczkg 90°

90° i podniesionymi kolumnami.

Zestaw NC4 F230 90° | A-6270-3420 | Zestaw NC4 F230 ze ztgczkg 90° i kablem podtgczonym na
stafe.

Zestaw NC4+ F230-R | A-6270-3520 | Zestaw NC4 F230-R ze zintegrowanym kablem, ztgczkg 90°

90° i podniesionymi kolumnami.

Zestaw NC4 F300 90° | A-6270-3620 | Zestaw NC4 F300 ze ztaczkg 90° i kablem podtgczonym na
stafe.

Zestaw NC4+ F300-R | A-6270-3720 | Zestaw NC4 F300-R ze zintegrowanym kablem, ztgczkg 90°

90° i podniesionymi kolumnami.
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Zestaw zespotu NC4 z gniazdem ztacza jest dostarczany
z nastepujacymi elementami:

*  Bezdotykowy system do ustawiania narzedzi NC4 z gniazdem ztgcza
e  Zestaw do instalacji przewoddw powietrza @4,0 mm x dt. 5,0 m

e Zestaw do instalacji przewodow powietrza @6,0 mm x dt. 5,0 m

e  Plytka montazowa i regulujgca

e  Zestaw korka zaslepiajgcego przedmuchu powietrzem

e Karta pomocnicza obrabiarki

e Znak ostrzegajgcy o dziataniu lasera

Pozycja Smet
vel katalogowy

Zestaw zespotu A-6270-2010 | Zestaw zespotu NC4+ F115C z gniazdem ztacza.

NC4+ F115C

Zestaw zespotu A-6270-2110 | Zestaw zespotu NC4+ F115C-R z podniesionym kolumnami
NC4+ F115C-R i gniazdem ztgcza.

Zestaw zespotu A-6270-2210 | Zestaw zespotu NC4+ F145C z gniazdem ztgcza.

NC4+ F145C

Zestaw zespotu A-6270-2310 | Zestaw zespotu NC4+ F145C-R z podniesionym kolumnami
NC4+ F145C-R i gniazdem ztacza.

Zestaw zespotu NC4 | A-6270-2410 | Zestaw zespotu NC4 F230C z gniazdem zigcza.
F230C

Zestaw zespotu NC4 | A-6270-2510 | Zestaw zespotu NC4 F230C-R z podniesionym kolumnami
F230C-R i gniazdem ztacza.

Zestaw zespotu NC4 | A-6270-2610 | Zestaw zespotu NC4 F300C z gniazdem ztgcza.
F300C

Zestaw zespotu NC4 | A-6270-2710 | Zestaw zespotu NC4 F300C-R z podniesionym kolumnami
F300C-R i gniazdem ztgcza.
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Peiny zestaw instalacyjny zespotu NC4 z gniazdem ztacza jest
dostarczany z nastepujacymi elementami:

e Zestaw zespotu NC4 z gniazdem ztgcza

*  Przewdd powietrza @6,0 mm x kabel ze ztgczem prostym o dt. 12,5 m
e Zespbtinterfejsu NCi-6

e Filtr/regulator cisnienia powietrza

e Pokrywa sprezynowa, df. 4,0 m, do przewodu powietrza @4 mm.

*  Pokrywa sprezynowa, dt. 4,0 m, do przewodu powietrza @6 mm.

*  Przewdd powietrza @6,0 mm x dt. 20 m

e Zigczki pneumatyczne

e  Zestaw narzedzi NC4

Pozycja SUmEt
vel katalogowy

Zestaw NC4 + F115C | A-6270-3010 | Zestaw zespotu NC4+ F115C i kabel ze ztaczem prostym.

Zestaw NC4+ A-6270-3110 | Zestaw zespotu NC4+ F115C-R z podniesionym kolumnami
F115C-R i kablem ze ztgczem prostym.

Zestaw NC4 + F145C | A-6270-3210 | Zestaw zespotu NC4+ F145C i kabel ze ztaczem prostym.
Zestaw NC4+ A-6270-3310 | Zestaw zespotu NC4+ F145C-R z podniesionym kolumnami
F145C-R i kablem ze ztgczem prostym.

Zestaw NC4 F230C A-6270-3410 | Zestaw zespotu NC4 F230C i kabel ze ztaczem prostym.
Zestaw NC4 F230C-R | A-6270-3510 | Zestaw zespotu NC4 F230C-R z podniesionym kolumnami
i kablem ze ztgczem prostym.

Zestaw NC4 F300C A-6270-3610 | Zestaw zespotu NC4 F300C i kabel ze ztaczem prostym.
Zestaw NC4 F300C-R | A-6270-3710 | Zestaw zespotu NC4 F300C-R z podniesionym kolumnami
i kablem ze ztgczem prostym.
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Peiny zestaw instalacyjny zespotu NC4 z gniazdem ztacza 90°
jest dostarczany z nastepujacymi elementami:

Zestaw zespotu NC4 z gniazdem zigcza

Przewdd powietrza @6,0 mm x kabel ze ztgczem 90° o dt. 12,5 m

Zespot interfejsu NCi-6

Filtr/regulator cisnienia powietrza

Pokrywa sprezynowa, dt. 4,0 m, do przewodu powietrza @4 mm.

Pokrywa sprezynowa, dt. 4,0 m, do przewodu powietrza @6 mm.

Przewdd powietrza @6,0 mm x dt. 20 m

Ztaczki pneumatyczne

Zestaw narzedzi NC4

Pozycja Smer
vel katalogowy

Zestaw NC4+ A-6270-3030 | Zestaw zespotu NC4+ F115C i kabel ze ztaczem 90°.
F115C 90°

Zestaw NC4+ A-6270-3130 | Zestaw zespotu NC4+ F115C-R z podniesionym kolumnami
F115C-R 90° i kablem ze ztgczem 90°.

Zestaw NC4+ A-6270-3230 | Zestaw zespotu NC4+ F145C i kabel ze ztaczem 90°.
F145C 90°

Zestaw NC4+ A-6270-3330 | Zestaw zespotu NC4+ F145C-R z podniesionym kolumnami
F145C-R 90° i kablem ze ztgczem 90°.

Zestaw NC4 A-6270-3430 | Zestaw zespotu NC4 F230C i kabel ze ztgczem 90°.

F230C 90°

Zestaw NC4 A-6270-3530 | Zestaw zespotu NC4 F230C-R z podniesionym kolumnami
F230C-R 90° i kablem ze ztagczem 90°.

Zestaw NC4 A-6270-3630 | Zestaw zespotu NC4 F300C i kabel ze ztgczem 90°.

F300C 90°

Zestaw NC4 A-6270-3730 | Zestaw zespotu NC4 F300C-R z podniesionym kolumnami
F300C-R 90° i kablem ze ztgczem 90°.

www.renishaw.pl/nc4
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