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Znaki towarowe

RENISHAW® oraz symbol sondy wykorzystany w logo firmy Renishaw
sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Renishaw plc w Wielkiej
Brytanii i innych krajach.

apply innovation, MicroHole i PassiveSeal sg znakami towarowymi
Renishaw plc.

Wszelkie nazwy marek oraz nazwy produktéw uzyte w niniejszym
dokumencie sg nazwami towarowymi, znakami usfug, znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi nalezgcymi do ich
wiascicieli.

Gwarancja

Sprzet wymagajacy sprawdzenia w ramach gwarancji nalezy zwrdci¢ do
dostawcy. Reklamacje nie beda uwzglednione w przypadku, gdy sprzet
firmy Renishaw zostat niewtasciwie zainstalowany badz uzyty lub zaistniaty
proby jego naprawiania lub regulaciji przez osoby nieuprawnione. Nalezy
uzyska¢ wczesniejszg zgode firmy Renishaw w przypadkach, gdy sprzet
Renishaw ma by¢ zastapiony lub zdemontowany. Niedopetnienie tego
wymagania spowoduje utrate gwaranciji.

Patenty

Wiasciwosci bezdotykowego systemu ustawiania narzedzi NC4 oraz
produktéw zwigzanych sa objete nastepujacymi patentami i zgtoszeniami
patentowymi:

CN 100394139C EP 1562020 US 6,635,894 B1
CN 1202403C JP 2003-524,154 US 6,878,953 B2
CN 1660541A JP 4520240 US 7,053,392 B2
EP 1050368 JP 4521094 US 7312433B2
EP 1144944 KR 0746932

EP 1502699 TW NI-178572

EP 1506073 B US 6,496,273 B1

Pozostate patenty w toku rejestraciji.
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Informacje wstepne

e

DEKLARACJA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI UNII
EUROPEJSKIEJ

Firma Renishaw plc deklaruje, ze bezdotykowy system ustawiania
narzedzi NC4 odpowiada majagcym zastosowanie standardom

i regulacjom. Aby uzyska¢ petng deklaracje zgodnosci z
wymaganiami UE skontaktuj sie z firma Renishaw pod adresem
www.renishaw.com/nc4

Dyrektywa WEEE

Oznaczenie produktéw firmy Renishaw i/lub towarzyszacej im
dokumentaciji takim symbolem oznacza, iz produkt nie powinien
by¢ wyrzucany wraz z innymi odpadami pochodzacymi z
gospodarstwa domowego. Odpowiedzialno$¢ za dostarczenie
takiego produktu do wyznaczonego miejsca zbidrki produktow
przeznaczonych do utylizacji odpadéw elektrycznych oraz
elektronicznych (WEEE) w celu umozliwienia ich recyklingu lub
innych form odzysku ponosi uzytkownik koricowy. Prawidfowa
utylizacja takiego produktu pomoze zachowaé cenne zasoby
oraz unikngé negatywnego wptywu na $rodowisko. Szczegétowe
informacje mozna uzyska¢ w najblizszym punkcie zbidrki lub od
przedstawiciela firmy Renishaw.



6 Ostrzezenia i uwagi

A Ostrzezenia

Skutkiem stosowania sterowar lub regulacji, badz
wykonywania procedur innych, niz przedstawione
w tej publikacji, moze by¢ narazenie na dziafanie
niebezpiecznego promieniowania.

Przed przeprowadzeniem czynnosci konserwacyjnych
systemu NC4 nalezy wytaczy¢ zasilanie energig
elektryczng.

Uzywajac systemu NC4 zawsze nalezy stosowaé
podstawowe $rodki ostroznos$ci w celu zmniejszenia
zagrozenia pozarowego, porazenia pradem
elektrycznym i doznania obrazen ciata, ktére obejmuja
nastepujace zalecenia:

. Zapozna¢ sig z wszystkimi instrukcjami przed
rozpoczeciem uzytkowania tego produktu.

. Urzadzenie musi by¢ instalowane wytacznie przez
wykwalifikowanych, przeszkolonych pracownikéw.

. Nalezy stosowaé ostony na oczy chronigce przed
zagrozeniami mechanicznymi, chtodziwem i
wiérami.

. Unika¢ wdychania oparéw chtodziwa z obrabiarki.

. Nie nalezy blokowaé ujécia powietrza z apertury
odbiornika.

Uwaga ! - Bezpieczenstwo
pracy z urzagdzeniami
laserowymi

Laser uzywany w bezdotykowym systemie ustawiania
narzedzi NC4 firmy Renishaw emituje ciggte, widzialne,
czerwone promieniowanie $wietlne o dfugosci fali 670
nm, o mocy wyjsciowej nie przekraczajgcej TmW.

NC4 zostat zakwalifikowany jako produkt klasy 2 wedtug
definicji migdzynarodowej normy IEC 60825-1:1993 +
A1:1997 + A2: 2001.

Produkt ten spetnia wymagania 21CFR 1040.10 oraz
1040.11, za wyjatkiem odchylerr zawartych w ogfoszeniu
Laser Notice Nr 50 z dnia 26 lipca 2001.

Norma IEC 60825-1 nakazuje naklejanie etykiety
ostrzegajacej o dziataniu lasera oraz etykiety
objasniajgce;j.

Etykieta ostrzegajgca o dziataniu lasera oraz etykieta
objasniajgca jest trwale przymocowana do kazdej ze
stron obudowy nadajnika (Tx) (szczegdéty mozna znalez¢
na nastepnej stronie.) Zestaw zawiera samoprzylepna
etykiete ostrzegawczg przeznaczong do naklejenia na
zewnetrznej stronie obrabiarki.



Etykiety ostrzegajace o dziataniu lasera 7

Dioda LED sygnalizaciji pracy lasera i
stanu sondy (szczego6towe informacije
mozna znalez¢ w podrozdziale
“Dioda LED stanu sondy” na stronie 14).

Etykieta B

Etykieta A

UWAGA: Etykiety A i B sg przymocowane
tylko na zespole nadajnika.

Etykieta A Etykieta B

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

1mW MAXIMUM OUTPUT
%ﬁyﬁﬁgq EMITTED WAVELENGTH 670nm

EDERBALR

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10
& 1040.11 AND IEC 60825-1/A2:2007

% Wytaczajac odchylenia zawarte w ogtoszeniu
Laser Notice Nr 50 z 24 czerwca 2007 roku.



8 Umiejscowienie apertury lasera

Oznaczenia identyfikacyjne panelu dostepowego, wskazujgce
zasieg dziatania systemu (Szczegdétowe informacje mozna
znalez¢ w podrozdziale “Oznaczenia identyfikacyjne panelu
dostepowego” na stronie 13).

Apertura lasera
(w pokrywie)

Symbol ostrzegawczy
(objasnienie, patrz nizej)

n UWAGA ! - BEZPIECZENSTWO PRACY
Z URZADZENIAMI LASEROWYMI

Pokrywe nalezy zdejmowac tylko dla celéw
serwisowych przy uzyciu dostarczonego
narzedzia specjalnego.

Przed zdjeciem pokrywy wyfacz zasilanie zespotu
nadajnika energig elektryczng, aby unikngé
narazenia na dziatanie promienia lasera.

SYMBOL OSTRZEGAWCZY

Symbol ostrzegawczy oznacza:

UWAGA! — Promieniowanie laserowe klasy
3R w razie otwarcia. Unika¢ narazania
oczu na bezposrednie dziatanie $wiatta
laserowego.

Ten tekst nie zostat umieszczony na panelu
dostepowym z powodu ograniczonej wielkosci
przestrzeni.



Serwis i publikacje zwigzane

Serwis

W celu wykonania pewnych procedur
serwisowych konieczne jest zdjecie pokrywy
z zespotu nadajnika. Dla tych procedur
serwisowych zostat dostarczony klucz do
nakretek z wcigciami.

Jesli zespdt jest zasilany energig elektryczng,
gdy pokrywa zostanie zdjeta, moze doj$¢ do
narazenia personelu na dziatanie promieniowania
laserowego o mocy w klasie 3R.

Przed przystgpieniem do wykonywania procedur
serwisowych systemu NC4 nalezy wytgczy¢
zasilanie energig elektryczna.

Publikacje zwigzane

e Instrukcja instalacji i podrecznik uzytkownika
interfejsu NCi-5 bezdotykowego systemu
ustawiania narzedzi, numer katalogowy
Renishaw H-5259-8500.

e Podrecznik programowania bezdotykowego
systemu ustawiania narzedzi. Stosowny
podrecznik jest dostarczany wraz z
oprogramowaniem NC.
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Wprowadzenie

W tym podreczniku opisano, jak instalowag,
konfigurowa¢, konserwowac i serwisowaé
system bezdotykowego ustawiania narzedzi
NC4 firmy Renishaw.

NC4 jest laserowym, bezdotykowym
systemem ustawiania narzedzi,
zapewniajgcym wysoka predkos$c/precyzje
pomiaru narzedzi skrawajacych w centrum
obrébkowym w warunkach roboczych.

Kiedy narzedzie przemieszcza si¢ w obszarze
wiazki laserowej, system wykrywa moment
przerwania wigzki. Sygnaty wyjéciowe
przesytane do sterownika pozwalajg okresli¢
obecnosci narzedzia oraz potozenie jego
koncowki (wykrywanie uszkodzen narzedzi).

Wskazowki wiasciwego

postepowania

e NC4 jest urzadzeniem precyzyjnym i
nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie.

e  Sprawdzi¢, czy zostaty zamocowane
wszystkie elementy mocujgce.

Kable, przewody, ostone kablowg itd. nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢, aby unikngé
uszkodzenia i przenoszenia obcigzen na system
NCA4.

System powinien byé zamontowany w takim
potozeniu, ktére ogranicza ryzyko narazenia na
uderzenia podczas eksploatacji obrabiarki.

System nalezy zamontowac w takim miejscu,
gdzie gromadzace sie widry nie bedg mie¢
wptywu na jego dziatanie. Nie dopuszczaé do
nadmiernego zbierania sie materiatu wokot NC4.

Potaczenia elektryczne nalezy utrzymywaé w
czystosci.

Optymalng efektywno$¢ NC4 uzyskuje sie
poprzez ciggte zasilanie powietrzem i energig.

System NC4 jest chroniony ciggtym strumieniem
czystego powietrza. Srednio raz w miesigcu
nalezy sprawdzaé, czy elementy optyczne nie
zostaty zanieczyszczone. Odstgpy przeglagdow
mozna wydtuzy¢ lub skréci¢ na podstawie
doswiadczenia eksploatacyjnego.

Nie wolno zastania¢ odpowietrznika w dnie
NC4, aby zapewni¢ niezawodne dziatanie
PassiveSeal.
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Jak zainstalowac i 5.
skonfigurowaé system NC4

System NC4 nalezy instalowa¢ i konfigurowaé w
przedstawionej ponizej kolejnosci:

1. Zainstalowa¢ zestaw zespotu zasilania
powietrzem (zobacz “Instalowanie zestawu
zespolu zasilania powietrzem” na stronie
31). W tym etapie nie wigczac¢ zasilania
powietrzem ani nie ustawiac cisnienia
powietrza.

2. Zainstalowaé system NC4 (zobacz
“Instalowanie systemu zwigzanego” na
stronie 32 lub “Instalowanie systemu
rozdzielonego” na stronie 37).

3. Zainstalowaé zespot interfejsu (zobacz
“Instalowanie interfejsu” na stronie 45).

4. Wiaczyc¢ zasilanie zespotu interfejsu energig
elektryczng (zobacz “Doprowadzenie
zasilania energig elektryczng do zespotu
interfejsu” na stronie 47).

Wigczy¢ zasilanie systemu NC4 powietrzem
oraz ustawic cisnienie powietrza (zobacz
“Ustawianie cisnienia powietrza” na stronie
48).

Zestroi¢ i skonfigurowaé system NC4
(zobacz “Konfiguracja i zestrojenie systemu
rozdzielonego” na stronie 54 lub “Zestrojenie
i konfigurowanie systemu zwigzanego” na
stronie 59).

Na koncu skalibrowa¢ system, jak to
przedstawiono w publikacji “Podrecznik
programowania bezdotykowego systemu
ustawiania narzedz’.

W razie wystgpienia probleméw, zobacz
rozdziat “Rozwigzywanie probleméw” na
stronie 65.
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Lista kontrolna wyposazenia

Niezbedne sg nastepujgce ustugi/wyposazenie
dla uzyskania pefnej funkcjonalnosci systemu:

System ustawiania narzedzi —
zwigzany lub rozdzielony

Nalezy zadba¢, aby dostarczony system
NC4 posiadat wiasciwe rozstawienie
(zobacz “Oznaczenia identyfikacyjne panelu
dostepowego” na stronie 13, aby uzyskac
szczegobtowe informacje. Skontaktuj sie z
dostawcg, gdy potrzebny jest inny zasigg.

Mocowanie

Gdy potrzebne sg wsporniki montazowe, nalezy
zadbac¢, aby byty odpowiednie dla danego
systemu.

Zasilanie powietrzem

System NC4 wymaga zasilania czystym, suchym
powietrzem, spetniajacym wymagania normy
1SO 8573-1: jakos¢ powietrza w klasie 1.7.2.
Gdy powietrze takiej jakosci nie jest dostepne,

potrzebny bedzie filtr/regulator (zobacz “Wykaz
czesci — wyposazenie pomocnicze ukfadu
zasilania powietrzem” na stronie 99).

Interfejs

System NC4 wymaga stosowania zespotu
interfejsu NCi-5. Zespot ten jest dotgczany do
kazdego zestawu NC4.

Oprogramowanie

Do realizacji cykli sprawdzania/pomiaréw
narzedzi wymagane jest oprogramowanie
systemu bezdotykowego Renishaw.

Wyposazenie pomochicze

W zaleznosci od instalacji konieczne moze by¢
takie wyposazenie pomocnicze, takie jak ostona
kablowa, ztgczki itd.

Do skonfigurowania i zestrojenia systemu NC4
bedzie takze potrzebny jeden z ponizszych
elementéw wyposazenia pomocniczego.

e  Woltomierz cyfrowy.

. Przyrzad do ustawiania NC4.
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Oznaczenia identyfikacyjne Systemy zwigzane
panelu dostepowego Typ Oznaczenie Oznaczenie
] ) o o wygrawerowane wygrawerowane
Na pokrywie kazdego nadajnika i odbiornika NC4 na nadajniku na odbiorniku
jest wygrawerowany jeden lub wiecej okregdw.
Oznaczajg one minimalng i maksymalng F95 o 0
odlegtosé rozstawienia zespotéw nadajnikéw i F115 (1} (0]
odbiornikow NC4. F145 00 0
NC4+ F145 OO+00 OO+00
Oznaczenia identyfikacyjne F230 00 L4
wskazujgce zasieg systemu F300 0]¢) 00

System rozdzielony

oo Rozstawienie Oznaczenie Oznaczenie

(m) wygrawerowane wygrawerowane
O O na nadajniku na odbiorniku

0,3do 0,5 (0]0] 0000

& 0,5do 0,8 0000 00
0,8do 1,5 0000 0000
1,5do 2,0 0000 000000
2,0do 3,0 000000 0000

3,0do 5,0 000000 000000
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Dioda LED stanu sondy

Diody LED stanu sondy umieszczone na

zespotach nadajnikéw i odbiornikéw sygnalizujg

uzytkownikowi stan sondy. Sygnaty tych diod
odpowiadajg sobie wzajemnie.

Barwy Swiatta tych diod LED zmieniajg sie w
zaleznosci od trybu pracy zespotu interfejsu.

Barwy i skojarzone z nimi stany sg przedstawione

na stronie15.

Dioda LED stanu sondy (na zespotach
nadajnikéw i odbiornikéw)

Mikroprzetgcznik SW1-2 intefejsu NCi-5
systemu NC ustawiony w potozeniu “On”
(Wtaczone)

Diody LED stanu sondy bedg generowaé
szybkozmienny kod $wietlny wykorzystywany
przez przyrzad do ustawiania NC4.

Nastepuje zmiana koloréw $wiatta diod od
czerwonego przez zétty do zielonego.

Mikroprzetgcznik SW1-2 intefejsu NCi-5
systemu NC ustawiony w potozeniu “Off”
(Wytaczone)

Zobacz w tabeli na stronie 15.
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Kolor swiatta Napiecie | Tryb ustawiania narzedzi Tryb szybkiego Tryb z podtrzymaniem (latch)
emitowanego sygnatu wykrywania
przez diode LED uszkodzen narzedzi
Zielone-zétte >6,0V Napigcie robocze systemu | Nie dotyczy. Sygnat wyjéciowy nie jest
(migotanie z jest zbyt wysokie. Systemy podtrzymywany. Napiecie robocze
czestotliwoscig beda kontynuowacé prace, systemu jest zbyt wysokie. System
1Hz) lecz dla zapewnienia bedzie kontynuowat prace, lecz
optymalnej efektywnosci dla zapewnienia optym alnej
nalezy powtorzyé efektywnosci nalezy powtérzy¢
procedury konfigurowania i procedury konfigurowania i
zestrojenia. % zestrojenia. %
Zielone 4,0V do | Wigzka $wiatta lasera nie Nie dotyczy. Wiazka $wiatta lasera nie zostata
6,0V zostata przestonieta. Sonda przestonieta. Sygnat wyjéciowy nie
nie zostata wyzwolona. jest podtrzymywany.
Zotte 2,5V do | Wigzka $wiatta lasera jest Sygnat wyjéciowy nie | Sygnat wyjsciowy nie jest
4,0V czesciowo przestonigta. % | jest podtrzymywany. podtrzymywany. Wigzka zostata
Przestonigta wigzka przestonieta przez narzedzie
laserowa. obrotowe. %
Czerwone 0Vdo Przestonigta wigzka Sygnat wyjéciowy Sygnat wyjéciowy jest
25V laserowa Sonda zostata jest podtrzymywany. podtrzymywany.
wyzwolona. To narzedzie jest
uszkodzone.
Brak $wiatta oV Zespol nie jest zasilany

% Diody LED stanu sondy mozna
wykorzystywaé dla celéw diagnostyki,
poniewaz NC4 w sposéb ciggty dokonuje
samokontroli sygnatu i wskazuje stan
systemu poprzez barwy $wiatta diod LED.

Jesli promien lasera nie zostat przestoniety, a diody swieca
ciagglym zéttym $wiattem lub emituja migoczace $wiatto zétte/
zielone, oznacza to stan, ktéry wymaga podjecia konserwaciji
systemu. System bedzie nadal pracowat normalnie. Informacje
dotyczace prawdopodobnych, koniecznych dziatari mozna znalez¢

w rozdziale “Rozwigzywanie probleméw” na stronie 65.




16 Wymiary — nadajnik i odbiornik

Wymiary w mm @30

A
v

| = D I R - I

54 | |
v v T ‘
—»| 24 pomiedzy sptaszczeniami
26
A —> 75 e E A = Otwory montazowe (x2), M3 x 0,5
B B skok x 8 mm gfeboko$é
40 B = Otwory na kotki ustalajace (x2)
1,0 ¢ 1.0 @2 mm x 8 mm gtebokos$é
| Pary ’
¢ 1l [ 1¢ ¢ ¢ C = Przyfgcze weiskanego potaczenia
? ? ~ { % yy pneumatycznego, @3 mm rurka z
t 7,5 tworzywa sztucznego
v
3,0 - D = Kabel zasilajgcy, @6 mm
Widok zespotu  C 4.0 E = Odpowietrznik PassiveSeal. Nie
nadajnika i D A zastaniac.
iorni -«
odbiornika od 95 95 F

spodu F = Wkret zaslepiajgcy. Nie ruszac.



Wymiary — szczegéty obrobki typowej podstawy montazowej
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Wymiary w mm
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v Y  N— 062
! /
~ /



18

Wymiary — miniaturowy system zwigzany (model F95)

Wymiary w mm

77

A

61

&
<

Wysokos$¢ emisji

wigzki Swiatfa

o

33,5

95

A

v

Sruba: Jedna $ruba M10
lub M12 ($ruby nie sg
dostarczane)



Wymiary — miniaturowy system zwigzany (model F115, F145, F230 i F300) 19

Wymiary w mm

_______ ° @*I

1€2%%, | ¢ A <239,
¢ > < > (¢ >
A
V= * -
D
77 5§38 ?1
o =
61| ‘@ @ . AN
£%
||
v v v
U ) |
+ «——— Sruba: Jedna $ruba M10 lub M12
8 < ;l (8ruby nie sg dostarczane)
B
< >
. NC4/NC4+
Modcle F115 F145 F230 F300
Wymiar A 55 85 170 240
Wymiar B 115 145 230 300
Wymiar C 57.5 72.5 115 150




20 Wymiary — ptytka montazowa/ptytka regulujgca dla miniaturowych systeméw zwigzanych

Wymiary w mm

Ptytka montazowa/ptytka

regulujgca
P 55
P 41,5 N
< >
P 27,5 .
7] et
A ( 7 O \ A A
o
o OO
T 15
25
+ +m v 30
A4 ey 7
O
\ J v

\— Otwér na $rube M4 (x3)



Wymiary — modularny system zwigzany (model F300) 21
Wymiary w mm
Q0] © © | A
® M,
oWEgE o) 40 |60
m O
@l [ v
’ 300 -
@30 225 @30
1= * TSI
Ty 44 }@
120 °g v
104 8 B
£
; T

18

Sruba: Jedna $ruba M10
lub M12 ($ruby nie sg
dostarczane)

——

<&

70

< »
< »

194

~_ |

—— Potozenie modutu
nastawczego jest
ustalane w trakcie

<
Zakres dopuszczalnego przemieszczenia

modutu nastawczego

»
»

instalacji




22 Wymiary — modut nastawczy dla modularnego systemu zwigzanego

Wymiary w mm

Modut nastawczy

50

\ 4

60

D)e
.

20
15

s

13

Przekroj A-A <

) 4

70

¢
2

\ 4




Wymiary — przyrzad do ustawiania NC4

23

Wymiary w mm

R=18,75

21,25

| | 33,5

A

3,75

v



24 Wymiary — opcjonalna katowa ztgczka dtawikowa 90 stopni

Wymiary w mm

34 dla dtawika GP11
36 dla dtawika GP16

&
Rl

A 4

Dtawik katowy
< 18 3 ;/90stopni

A
A

Wymiar pod klucz 24 4 =l = 4
dla dtawika GP11 — e
Wymiar pod klucz 36 — =8
dla dtawika GP16 A || - 45
A\ 4 — ]
N
Ostona kabla e ]
24 AJF [ ] 4]__ Ztaczka
N nakretna
A 4
T 1 A
| ] 6

& »

M20 x 1,5P

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 35.
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Zastosowanie

Bezdotykowe ustawianie narzedzi i detekcja uszkodzen narzedzi o
wysokiej doktadnosci/szybkosci dziatania

Temperatura pracy 5°Cdo50°C
Temperatura -10°C do 70 °C
przechowywania

Stopien ochrony IP IPX8

(z doptywem i bez doptywu
powietrza)

Trwatosé

Przetestowano dla > 1 miliona cykli wtgczenia/wyfaczenia.

Zasilanie powietrzem

Przewdd powietrza @3 mm, cisnienie minimalne 3,0 bar, maksymalne
6 bar. Zasilanie systemu NC4 powietrzem musi odpowiadaé
wymaganiom normy ISO 8573-1: Klasa 1.7.2.

Kabel

Kabel 6-zytowy ekranowany. Kazda z zyt w izolacji 18/0,1 @6,0 mm x
1256 m

Masa (jeden zespot
nadajnika lub odbiornika z
kablem)

0,5 kg

Pobér pradu (tgcznie z
zespotem interfejsu)

Z zespotem interfejsu: 120 mA przy napigciu 12V, 70 mA przy
napieciu 24 V




26 Parametry efektywnosci

Typowa powtarzalnos¢ NC4

Powtarzalnos$¢ zalezy od rozstawienia i sposobu zamontowania.

Typowa powtarzalno$é +0,1 pm 2c.

Wymagana powtarzalnosé +1 pm 2c przy rozstawieniu 1 m.

NC4+ F145 wymagana powtarzalno$¢ +1 um 2c przy rozstawieniu 85 mm.
4

. e

v

"
UWAGA: Przebieg linii
wykresu zostat obliczony

w oparciu o wartosci
1 T przecietnej powtarzalnosci
/ 2 sigma pochodzgce z 20

/ systemow NC‘4.

0 1 2 3 4 5
Rozstawienie systemu (m)

Powtarzalno$é 2 sigma (xpm)
N
L




Parametry efektywnosci

Rozstawienie nadajnik/odbiornik a minimalna Srednica
narzedzia

Nalezy pamigtac¢, ze wartosci minimalnej $rednicy
narzedzi wymienione w tej tabeli, sg wartosciami
typowymi. Podane informacje stanowig tylko wskazéwke.

Minimalna $rednica narzedzia (mm)

Rozstawienie nadajnik/odbiornik (m) przy...
...pomiarze ...detekgji
Miniaturowy zespot F95 0,023 0,03 0,03
zwigzany
F115 0,055 0,07 0,04
F145 0,085 0,08 0,05
NC4+
0,085 0,03 0,03
F145
F230 0,170 0,20 0,07
F300 0,240 0,20 0,10
Modullarn)_l i miniaturowy F300 0.225 0.20 0.10
zesp6t zwigzany
System rozdzielony 0,50 0,30 0,10
1,00 0,40 0,20
2,00 0,50 0,20
3,00 0,60 0,30
4,00 1,00 0,30

5,00 1,00 0,30




28 Przyrzad do ustawiania NC4

Wprowadzenie

Przyrzad do ustawiania NC4 jest urzadzeniem

o zasilaniu bateryjnym, ktére jest uzywane w
celu zapewnienia wizualnego wskazania mocy
sygnatu na zespole odbiornika NC4. Moc sygnatu
jest przedstawiana na wyswietlaczu cyfrowym. Im
wieksza jest wyswietlana liczba, tym mocniejszy
sygnat jest odbierany przez zespét odbiornika.

Przyrzad do ustawiania umieszcza si¢ na module
nadajnika lub odbiornika i obraca w taki sposéb,
aby zapewni¢ dogodny widok wyswietlacza.
Umieszczenie przyrzadu na zespole NC4
powoduje aktywizacje wyswietlacza cyfrowego.
Zdjecie przyrzadu powoduje wyfaczenie zasilania
wyswietlacza.

UWAGA: Wyswietlanie liczbowe stanowi tylko
sygnalizacje sygnatu. Gdy potrzebne jest
wskazanie rzeczywistej wartosci sygnatu, nalezy
przyfaczyé woltomierz do odpowiednich zaciskéw
ztgcza zespotu interfejsu.

Tego przyrzadu do ustawiania mozna uzywac na
systemach NC4 zwigzanych i rozdzielonych.

Przyrzad do ustawiania NC4

Wyswietlacz
cyfrowy



Przyrzad do ustawiania NC4
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Dane techniczne baterii Producent
baterii

Przyrzad do ustawiania wymaga jednej baterii
rozmiaru ¥2 AA, o napigciu znamionowym 3,3 V
do 3,6 V. Wazne jest, aby zainstalowa¢ baterie w Maxell
wykonaniu standardowym. Baterie specyfikowane
jako baterie z tgcznikami posiadajg dodatkowe
elementy taczace przymocowane do biegunéw i Sanyo
nie nadajg sie.

Ecocel

Saft

Sonnenschein
Zazwyczaj takie wymagania techniczne spetnia
ogniwo zawierajace chlorek tionylo-litowy (3,6 V).
Jest to zalecane dla zapewnienia maksymalne;j
trwato$ci baterii. Bateria chlorkowo tionylowo- Varta
litowa (3,6 V) bedzie posiada¢ trwafos¢
odpowiadajgcg 700 godzinom ciggtej pracy.

Tadiran

Xeno

Dostawca baterii Numer czesci

Farnell 206-520

(Sonnenschein SL-350 S)
Maplin GS99H
Radio Shack 23-026

RS (Radio Spares) 596-589 (Saft LS 14250)

Numer czesci

TC-4511, TC-4521, TC-4531
ER3S

LS 14250C, LS 14250

CR 14250 SE

SL-350, SL-550, SL-750

TL-4902, TL-5902, TL-2150,
TL-5101

CR 1/2 AA
XL-050F
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Wprowadzenie Zasady wilasciwego postepowania
Zasilanie powietrzem zespotu NC4 musi spetnia¢  «  Tam gdzie jest to mozliwe, powietrze zasilajace
wymagania jakosci powietrza klasy 1.7.2 zawarte nalezy pobieraé w miejscu, gdzie opuszcza ono

w normie ISO 8573-1 i by¢ wolne od wilgoci. zespét filtra/regulatora uktadu zasilania obrabiarki
Jezeli nie mozna zagwarantowaé odpowiedniej powietrzem. Nie nalezy przytgczac¢ zespotu NC4 do
jakosci powietrza, z firmy Renishaw mozna zrbdta zaolejonego powietrza.

uzyskac dodatkowy zespdt filtrowania powietrza
(zobacz “Wykaz czesci — wyposazenie pomocnicze
uktadu zasilania powietrzem” na stronie 99).

Zastosuj korki zaslepiajgce, znajdujace sie w
zestawie akcesoridw pneumatycznych, kiedy
prowadzisz przewdd powietrzny przez maszyne lub
NC4 wymaga ciagfego zasilania powietrzem o wprowadzasz do prowadnika.

regulowanym ci$nieniu od minimalnego 3 bar do

maksymanlego 6 bar. . Przed podfgczeniem tego przewodu na doptywie

zespotu NC4, nalezy na krétko wigczy¢ przeptyw
powietrza, aby usung¢ z przewodu wszelkie
zanieczyszczenia. Kiedy z przewodu przestang
wydobywac si¢ zanieczyszczenia, nalezy zamknaé
przeptyw powietrza i przytagczyé przewod do NC4.

Awaria zasilania powietrzem wtgcza ochrone
zespotu NC4 przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen do wnetrza, realizowang przez
uktad PassiveSeal. Powoduje to przejscie zespotu
do stanu wyzwolenia. Nie bedzie wida¢ wigzki
Swiatta laserowego, emitowanego przez nadajnik,
a diody LED stanu na zespotach nadajnika i
odbiornika bedg $wieci¢ czerwonym Swiattem
(jezeli zostat wybrany tryb ustawiania narzedzi).
Nalezy wtedy ustali¢ i usung¢ przyczyne awarii . Jezeli temperatura powietrza zasilajgcego jest
zasilania powietrzem. wyzsza od temperatury otoczenia o wigcej niz 5 °C i
jest ono zawilgocone, nalezy zainstalowaé osuszacz

. Podczas instalowania oston przewoddéw powietrza
zasilajgcego NC4 nalezy postara¢ sie, aby odcinki
przewodoéw byty mozliwie najkrétsze w celu
zminimalizowania strat ci$nienia.

powietrza.



Instalowanie zestawu zespotu zasilania powietrzem 31

Wspornik
ontazowy

H Pokretfo regulaciji
Inst_aIO\_Nanle z_estawu zespotu ciénionia powietrza
zasilania powietrzem

m

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem instalacji
nalezy sprawdzi¢, czy stan obrabiarki zapewnia
bezpieczng prace.

1. Wykorzystujac wspornik montazowy, zamocowaé regulator
ci$nienia powietrza w pozycji pionowej na odpowiedniej
powierzchni. Musi on znajdowa¢ sie w odlegfosci nie
wigkszej niz 25 m od systemu NC4.

Manometr

2. Zlokalizowa¢ zrédto czystego powietrza, spetniajgce
wymagania ISO 8573-1: czysto$¢ powietrza klasy
5.9.4.—, pofaczy¢ je z doptywem do regulatora. Gdy jest
to mozliwe, nalezy wykorzystywac powietrze wyptywajace CO dalej?
bezposrednio w zespotu filtru powietrza obrabiarki.

Po zainstalowaniu zestawu zespotu
Jezeli wystgpig podejrzenia o obecnosci zanieczyszczen zasilania powietrzem, nalezy zainstalowaé
w sprezonym powietrzu (np. pochodzi ono wprost ze zwigzany albo rozdzielony system NC4.
Zrodta zasilania powietrzem hali obrabiarek, filtr powietrza

obrabiarki jest zanieczyszczony, zrédfo powietrza znajduje Nie wigczac zasilania powietrzem, ani

nie ustawiac cisnienia powietrza dopoki
nie zostanie zainstalowany system NC4
oraz zespot interfejsu, a takze dopdki
nie zostanie wtgczone zasilanie energig
elektryczna.

sig za urzgdzeniem smarujgcym rozpylonym olejem), wtedy
konieczne moze by¢ zainstalowanie drugiego filtru powietrza.
Odpowiedni filtr jest dostepny w firmie Renishaw (zobacz
“Wykaz czesci — wyposazenie pomocnicze uktadu zasilania
powietrzem” na stronie 99).
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Instalowanie systemu
zwigzanego

Niniejszy rozdziat przedstawia instalacje
modularnego i miniaturowego systemu NC4.
Nalezy zapoznac¢ sig z ilustracjami odpowiednio
na stronie 33 lub 34.

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczgciem

instalacji nalezy sprawdzi¢, czy stan
obrabiarki zapewnia bezpieczng prace. Na czas
wykonywania czynno$ci w szafie elektrycznej
nalezy wyfaczy¢ zasilanie obrabiarki energig
elektryczng.

1. System nalezy zamontowaé w takim miejscu,
gdzie powietrze bedzie mogto swobodnie
wyptywac¢ z otworéw MicroHoles w panelu
dostgpowym.

Nie wybiera¢ takich miejsc, w ktérych moga
gromadzi¢ sie nadmierne ilosci widréw.

2. Modularny system zwigzany:
Zamocowa¢ modut nastawczy na stole
obrabiarki za pomoca $ruby M12 lub M10.
Ustawi¢ modut w taki sposéb, aby byt w
przyblizeniu réwnolegty do osi obrabiarki.

Miniaturowy system zwigzany:

Zamocowac ptytke montazowa/ptytke
regulujaca na stole obrabiarki stosujgc jedng z
opcji zamocowania przedstawionych na stronie
34. Ustawi¢ ten element w taki sposéb, aby byt
w przyblizeniu réwnolegty do osi obrabiarki.

. Za pomocg czujnika zegarowego sprawdzic¢

prostopadtos¢ modutu nastawczego wzgledem
osi obrabiarki. Odchytki pofozenia gérne;j
czesci i bokéw modutu nastawczego powinny
miescic¢ sie obrebie 1 mm na dfugosci modutu.

. Utozy¢ osfone kabla w obrabiarce, aby

sprawdzi¢ dfugosc. W razie potrzeby
odpowiednio przycig¢.

. Przed przeprowadzeniem przewodéw

elastycznych powietrza, zatozy¢
pneumatyczng zfgczke redukcyjng prosta
@3 mm-na-J4 mm oraz korek zaslepiajgcy
@4 mm na swobodny koniec kazdego
przewodu elastycznego powietrza @3 mm
(zobacz rysunek na stronie 33). Zapobiega
to przedostawaniu si¢ zanieczyszczer do
przewoddéw powietrza.

(cigg dalszy na stronie 35)
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(dotyczy czynnosci 5)

Przewéd powietrza \3\
@3 mm (z zespotu w
NC4)
Ztgczka redukcyjna prosta

@3 mm-na-@4 mm

Korek zaslepiajgcy

Modularny system zwigzany

Przedstawiony tutaj prosty dtawik

osfony kabla jest zakfadany Sruby blokujgce E E E
standardowo. Ze szczegdfowymi regulacji w osiach X/Y E
informacjami na temat opcjonalnej

katowej ztaczki dfawikowej 90 stopni Zaciski palcowe

mozna zapoznac sie na stronie 35.

Whkiadka
Nakretka wieloczesciowa
ot awi?(a dfawika
kablowego

Wktadka rury
osfony kablowe;j

Ostona

kablowa Sruba mocujgca M10

lub M12 (element nie
jest dostarczany)

(dla systemu zwigzanego)  Modut
P-CA61-0065 nastawczy
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Przedstawiony tutaj prosty dtawik Miniatu rowy system zwiqzany
osfony kabla jest zaktadany
standardowo. Ze szczegétowymi

informacjami na temat opcjonalnej
katowej ztaczki dtawikowej 90 stopni
mozna zapozna¢ sie na stronie 35.

3 opcje
zamocowania

Ptytka montazowa/
plytka regulujgca

Sruba blokujgca
regulacji w osi Z

Sruby blokujgce
regulacji w osiach X/Y

Pierscien
Opaska zaciskowa

Ostona kablowa

Sruba regulacyjna

I :

! / dla osi Z

I

I

1
Sruba M12 | & Sruba M10
(nie jest : - (nie jest
dostarczana) , § dostarczana)
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Przedstawiono opcjonalna katowa ztgczke
diawikowa 90 stopni zamocowang na
typowym zespole zwigzanym

Ztaczka
Dtawik nakretna
katowy

90 stopni

Przeciggngé¢ dwa kable oraz przewody
doprowadzenia powietrza przez ostone
kabla. Nie stosowa¢ nadmiernej sity
podczas uktadania i dopasowywania

kabli i przewoddw powietrznych, bowiem
mogtoby to spowodowa¢ ich uszkodzenie
lub uszkodzenie NC4. W razie potrzeby
zastosowaé odpowiedni Srodek smarujacy.

Modularny system zwigzany: Wcisng¢
wktadke ostony na koricu ostony kabla.
Wcisna¢ ostong kabla do dtawika kablowego
i dokreci¢ nakretke dtawika w celu
zamocowania ostony kabla.

Miniaturowy system zwigzany: Wcisnaé
ostone kabla na dtawik ze zgrubieniami i
zalozy¢ zabezpieczajgca opaske zaciskowa.

Zespdt prostego
dtawika ostony kabla

Ostona
kablowa

Modularny system zwigzany: Utozy¢
system NC4 na module nastawczym i
zamocowac zaciski palcowe za pomocg
czterech $rub blokujgcych regulacji w osi X/Y.

Miniaturowy system zwigzany: Utozy¢
system NC4 na ptytce montazowej/ptytce
regulujgcej i zamocowaé za pomocg dwdch
Srub blokujgcych regulacji w osiach X/Y oraz
jednej sruby blokujgcej regulacji w osi Z.
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10.

1.

12.

13.

Przeprowadzi¢ ostone kabla przez obrabiarke.
W razie potrzeby zatozy¢ dtawik kablowy w
miejscu, gdzie ostona przechodzi przez Sciane
kabiny.

UWAGA: Promien tukéw osfony kaba
powinien by¢ wigkszy niz 70 mm.

Doprowadzi¢ kable do szafy elektrycznej,
unikajac uktadania ich w poblizu zrédet
zaktdcen elektrycznych, np. silnikéw, kabli
zasilania elektrycznego itd.

Przewody powietrza doprowadzi¢ do
regulatora ci$nienia powietrza.

Wykorzystujgc regulator ci$nienia powietrza
przedmuchac przewod powietrza @4 mm w
celu usuniecia wszelkich zanieczyszczen.

Wyijaé korki zaslepiajgce z koricéw przewoddéw
powietrznych. Przytgczy¢ przewody
doprowadzajgce powietrze do filtra powietrza
/ zespotu regulatora ci$nienia powietrza
uzywajgc w miare potrzeby tréjnikdéw oraz
pneumatycznych ztaczek redukcyjnych.

Ostona kabla
(do NC4)

14. Zatozy¢ uchwyty ostony kabla, aby
zamocowac ostone na stole obrabiarki.
Zapobiegnie to przenoszeniu obcigzen na
system NC4 podczas pracy obrabiarki.

Co dalej?

Po zakoriczeniu instalacji modularnego systemu
zwigzanego NC4 nalezy zainstalowaé zespot
interfejsu.
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Instalowanie systemu
rozdzielonego

Ponizsza procedura w sposéb szczegdlny
przedstawia sposob instalowania 3-ptytkowego
modutu nastawczego. Te procedure nalezy takze
wykonag, gdy instaluje sie modut nastawczy z
jedna ptytka.

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem

instalacji systemu NC4 nalezy sprawdzi¢,
czy stan obrabiarki zapewnia bezpieczng prace.
Na czas wykonywania czynnosci w szafie
elektrycznej nalezy wytaczy¢ zasilanie obrabiarki
energig elektryczna.

UWAGA: Sekwencja czynnosci, jakie nalezy
wykonaé w celu zainstalowania rozdzielonego
systemu NC4 moze rdézni¢ sie od przedstawionej
tutaj sekwencji zaleznie od srodowiska, w ktorym
system jest instalowany.

Plytka
montazowa B

3-ptytowy modut nastawczy

Ptytka montazowa A

Ptytka
montazowa C

Zabezpieczenia gwintowane
(utrzymujgce zespot w catosci podczas
transportu) (dotyczy czynnosci 11)

1.  Wybrac¢ stosowne miejsca do zamontowania
wspornikéw montazowych nadajnika i
odbiornika systemu NC4. Zadbag¢, aby
powietrze mogfo swobodnie wyptywac z
otworéw MicroHole w panelu dostepowym
i nie byto kierowane w strone operatora
obrabiarki.

2. Przymocowaé wsporniki montazowe do
obrabiarki.
(cigg dalszy na stronie 42)
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Szczegoty typowego montazu — Jednoptytkowy modut nastawczy

Wymiary w mm

4 otwory M4 x 0,7 (skok) x 10 mm
gtebokosci (minimum)

3 0
38 min. 13 /

16 min.A ? h \/ -<>_

v s d
4 18 18
< »>|<¢ >
21,5 21,5
25,5 25,5
< e >
30 min.

A

60 min.

A 4

A

A 4

Przekroj A-A
34,5 (3 otwory)

0,2 4,3

v

T

Srodek otworu
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Szczegoty typowego montazu — 3-ptytkowy modut nastawczy

Wymiary w mm

2 otwory M4 x 0,7 (skok) x

030 —\ /_ 10 mm gtebokosci (minimum)

4 P ]
A X AA
1
38 min. + /— \ 4 345 Przekroj A-A
*

A < (3 otwory)
16 min. +
an
v v N % _v 0,2 24,3
4 21,5 21,5

< Pe——> _*_ /,

Srodek otworu

A
A 4
A
v

30 min.

A
A 4

60 min.

A
v
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(dotyczy czynnosci 4) Korek za$lepiajacy
5300

Ziaczka redukcyjna
prosta @3 mm-na-J4 mm

Przewdd powietrza
@3 mm (z zespotu
NC4)

Zespot NC4

(dotyczy czynnosci 5 i 6)

Sruby mocujgce M3
(x2)
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(dotyczy czynnosci 7)

3-pltytkowy modut Jednoptytkowy
nastawczy modut nastawczy

Ptytka montazowa B

Ptytka montazowa C

Ptytka dystansowa 1 mm (uzywana
w razie koniecznosci podniesienia
modutu nastawczego)
(zobacz “Wykaz czesci” w celu
uzyskania szczegé6towych
informaciji)

Typowy wspornik
montazowy



42 Instalowanie — system rozdzielony

Widok ostony kabla i dtawika
kablowego

Dtawik kabla/ostfony kabla
(dla systemu rozdzielonego)

P-CA61-0063 Nakretka
dtawika
Whkiadka rury
Osfona ostony kabl
kabla

3. Wykorzystujac zainstalowany wczesniej
regulator cisnienia powietrza,
przedmucha¢ wszystkie dostarczone
przewody doprowadzajgce powietrze w

celu usunigcia wszystkich zanieczyszczen.

4. Zatozyé przewodd doprowadzajgcy
powietrze @3 mm na doptyw powietrza
zespofu NC4. Zatozy¢ pneumatyczng
ztaczke redukeyjna prostg @3mm-
na-@4mm oraz korek zaslepiajgcy
na swobodny koniec przewodu
doprowadzajgcego powietrze @3 mm
(zapoznaj sie z rysunkiem na stronie 40).

Whktadka
wieloczesciowa
dfawika kablowego

Przeciwnakretka
(zobacz Wykaz
Sciana obudowy czgsci)

obrabiarki

@ Korek zaslepiajgcy

P-CA61-0064

Odkreci¢ dwie $ruby mocujgce ptytke
montazowag A do modutu nastawczego.
Przetozy¢ ostone kabla oraz przewéd
doprowadzajgcy powietrze przez ptytke
montazowa A.

Przymocowa¢ zespél NC4 do ptytki montazowe;j
A za pomocg dwdch $rub mocujgcych M3.

Przetozy¢ ostone kabla oraz przewod
doprowadzajgcy powietrze przez plytki
montazowe B i C.

Utozy¢ ostone kabla w obrabiarce, aby sprawdzi¢
dfugos¢. W razie potrzeby odpowiednio przycigc.
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10.

Przetozy¢ przewéd doprowadzenia
powietrza i kabel przez dfawik kablowy i
ostone kabla. Nie stosowa¢ nadmiernej

sity podczas ukfadania i dopasowywania
kabla i przewodu powietrznego, bowiem
mogtoby to spowodowac¢ ich uszkodzenie lub
uszkodzenie zespotu NC4. W razie potrzeby
zastosowaé odpowiedni Srodek smarujgcy.

Przymocowac dtawik kablowy po uprzednim
wcidnieciu wktadki ostony kabla do
zakonczenia ostony kabla oraz zatozeniu
korka zaslepiajacego do wieloczesciowej
wktadki dtawika kabla. Dokreci¢ dtawik w
celu zamocowania rury ostony kabla.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wyjaé zabezpieczenia gwintowane modutu
nastawczego i zamocowac¢ zespot modutu
nastawczego na wsporniku montazowym.

Przeprowadzi¢ ostone kabla przez
obrabiarke. W razie potrzeby zatozy¢ dfawik
kablowy w miejscu, gdzie ostony kabla
przechodzg przez $ciane kabiny.

UWAGA: Promien tukéw osfony kablowe;j
powinien by¢ wigkszy niz 60 mm.

Powtérzy¢ czynnosci 4 do 12 dla drugiego
zespofu NC4.

Doprowadzi¢ kable do szafy elektrycznej,
unikajgc ukfadania ich w poblizu zrédet
zakt6cen elektrycznych, np. silnikdw, kabli
zasilania elektrycznego itd.

Przewody doprowadzajgce powietrze
podfaczyé do regulatora cisnienia.

Wykorzystujgc regulator ci$nienia powietrza
przedmucha¢ przewdd doprowadzajacy
powietrze @4 mm w celu usuniecia
wszelkich zanieczyszczen.
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17.

18.

Wyijaé korki zaslepiajace i ztgczki
redukcyjne proste z koricéw przewodow
doprowadzajgcych powietrze. Przytaczyé
przewody doprowadzajgce powietrze do
filtra powietrza / zespotu regulatora cisnienia
powietrza uzywajac w miare potrzeby
tréjnikéw oraz pneumatycznych ztgczek
redukcyjnych.

Zatozy¢ uchwyty ostony kabla, aby
zamocowac ostone na stole obrabiarki.
Zapewni to, ze na system NC4 nie beda
przenoszone obcigzenia podczas pracy
obrabiarki (zobacz rysunek na stronie 36).

Co dalej?

Po zakoniczeniu instalacji modularnego systemu
rozdzielonego NC4 nalezy zainstalowa¢ zespéf
interfejsu.
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Wprowadzenie Instalowanie interfejsu

Zespot interfejsu powinien by¢ zainstalowany

w szafie sterowniczej obrabiarki sterowanej OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem
numerycznie. Tam gdzie to mozliwe, zespot instalacji zespotu interfejsu nalezy
interfejsu nalezy umieszczac¢ z dala od sprawdzié, czy stan obrabiarki zapewnia
potencjalnych zrédet zakiocen, takich jak bezpieczng prace. Na czas wykonywania
transformatory oraz napedy silnikéw. czynnosci w szafie elektrycznej nalezy wytgczyé

. . zasilanie obrabiarki energig elektryczng.
Interfejs przetwarza sygnaty z zespotu NC4 i

konwertuje je na sygnat wyjsciowy przekaznika

potprzewodnikowego (SSR). Sygnat ten jest Zainstalowa¢ i skonfigurowag interfejs NCi-5,
przekazywany do sterownika obrabiarki, ktory jak to opisano w publikacji “Instrukcja instalacji
reaguje na sygnaty sondy pomiarowej. i podrecznik uzytkownika interfejsu NCi-5

bezdotykowego systemu ustawiania narzedzr’,
numer katalogowy Renishaw H-5259-8500.




46 Instalacja — zesp6t interfejsu

Szczegoty okablowania systemu NC4

Ponizej przedstawiono kolory i wyznaczone
funkcje dla kazdego z przewoddéw w zespotfach
nadajnika i odbiornika NC4.

Modut NC4 Tx Modut NC4 Rx
Kolor przewodu Funkcja Kolor przewodu Funkcja
Zielony Ekran Zielony Ekran
Czarny ov Czarny oV
Czerwony 12V Czerwony 12V
Biaty nie uzywany * Biaty Analogowy sygnat wyjsciowy 1
Niebieski nie uzywany Niebieski Analogowy sygnat wyj$ciowy 2
Fioletowy nie uzywany * Fioletowy Ustawianie
Szary Stan sondy Szary Stan sondy
* Prosze pamigta¢, ze mimo nie Co da|ej?
wykorzystywania tego przewodu, nalezy
zadbagc, aby jego wolny koniec byt prawidfowo Kiedy instalowanie zespotu interfejsu zostanie
zaizolowany. zakoriczone, doprowadzi¢ do interfejsu zasilanie

energig elektryczna.

Po wtagczeniu zasilania elektrycznego interfejsu
uruchomi¢ zasilanie powietrzem i ustawié
wtasciwe ci$nienie.
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Doprowadzenie zasilania
energig elektryczng do
zespotu interfejsu

OSTRZEZENIE: Przed wigczeniem

zasilania energig elekiryczng nalezy
sprawdzié, czy stan obrabiarki zapewnia
bezpieczng prace.

1. Sprawdzié, czy zespét interfejsu oraz
zasilanie powietrzem sg prawidfowo
podfgczone.

2. Wigczy¢ zasilanie interfejsu energig
elektryczng.

3. Sprawdzi¢, czy $wieci dioda LED stanu
na kazdym z zespotéw nadajnikow i
odbiornikéw systemu NC4.

Przerwa i przywrécenie
zasilania

Jezeli nastgpi przerwa w doptywie energii
elektrycznej do zespotu interfejsu, a nastepnie
zasilanie zostanie przywrdcone, gdy system
NC4 byt w normalnym trybie roboczym, wtedy
zasilanie NC4 wyfaczy sie i wigczy ponownie bez
utraty pierwotnych ustawiert wzmocnienia.
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Ustawianie ciSnienia powietrza

OSTRZEZENIE: Przed przystgpieniem

do ustawiania cisnienia powietrza
nalezy sprawdzi¢, czy stan obrabiarki zapewnia
bezpieczng prace.

1. Sprawdzi¢, czy zostafo wigczone zasilanie
zespotu interfejsu energig elektryczna.

2. Obserwuj napiecie ustawcze tak jak
pokazano na stronach 51 oraz 52.

3. Wigczyc¢ zasilanie powietrzem.

4. Stopniowo zwigkszaj ciSnienie powietrza az
bedzie mozna dostrzec wigzke laserowg
emitowang z nadajnika i napiecie ustawcze
zacznie rosngg.

5. Zwr6ci¢ uwage na wartos¢ cisnienia
wskazywang przez manometr i zwigkszy¢
ci$nienie o 0,5 bara. Sprawdzi¢, czy ksztatt
przekroju promienia lasera jest kotowy.

Pokretfo regulacji
ci$nienia powietrza

Wyciggnac pokretto
przed rozpoczeciem
ustawiania cisnienia

Weisnac pokretfo w
celu zablokowania

UWAGA: Jezeli podczas pracy obrabiarki
wystepujg wahania cisnienia powietrza, moze
oznaczacé to koniecznos¢ zwiekszenia ci$nienia
powietrza zasilajgcego NC4, aby uwzglednic taka
sytuacje.
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Wprowadzenie

Przed zainstalowaniem oprogramowania NC
nalezy zapoznaé si¢ z wskazéwkami zawartymi
w pliku Readme znajdujacym sie na dyskietce lub
dysku CD z oprogramowaniem.

Oprogramowanie

Firma Renishaw plc posiada oprogramowanie

do ustawiania narzedzi dla réznych sterownikéw
obrabiarek. Sg one opisane w arkuszu danych
technicznych “Probe software for machine tools —
program features”, numer katalogowy Renishaw
H-2000-2289 (odwiedz witryne
www.renishaw.com).

Wszystkie dostgpne pakiety oprogramowania sg
wymienione w dokumencie “Probe software for
machine tools — program selection list”, numer
katalogowy Renishaw H-2000-2298.

Przyktadowe programy przeznaczone do
szybkiego wykrywania uszkodzen narzedzi o
petnym przekroju sg dostgpne dla szerokiej
gamy typow sterownikéw obrabiarek. Prosze

przejsé do witryny firmy Renishaw, zlokalizowanej
pod adresem www.renishaw.com, a nastepnie
uruchomié wyszukiwanie “Non-contact tool
setting software” (“Systemy bezdotykowego
ustawiania narzedzi”).

Zalecane predkosci posuwow

Zaleca sie stosowanie predkosci posuwu
2 pm na obrét dla przynajmniej trzech ruchéw
pomiarowych.

W trzech pomiarach osiggalna jest rozpietos¢
5 pm.
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Zestrojenie NC4

Zestrojenie systemu NC4 polega na takim
przemieszczeniu zespoféw nadajnika i
odbiornika, aby promien lasera byt réwnolegty/
prostopadty do osi obrabiarki. Regulacje
zestrojenia nalezy prowadzi¢ az do uzyskania
zalecanych tolerancji, przedstawionych
szczego6fowo w rozdziale “Tolerancje zestrojenia”
na stronie 53.

W czasie wykonywania tych czynnosci
wykorzystuje sie program stuzacy do zestrojenia
wiazki opisany w publikacji “Podrecznik
programowania bezdotykowego systemu
ustawiania narzedzi”. Program wskazuje, jak
precyzyjnie system jest zestrojony.Te informacije
mozna potem wykorzystaé dla dokonania
regulacji systemu NC4.

Konfigurowanie NC4

Konfigurowanie systemu NC4 obejmuje regulacje
wzajemnych potozen zespotéw nadajnika i
odbiornika w celu zmaksymalizowania mocy
sygnatu testowego na zespole odbiornika. Nalezy
to wykonag, gdy zespdt interfejsu jest w trybie
konfigurowania.

Do odczytu wskazan mocy sygnatu
uzyskiwanego przez zespét odbiornika uzywa sie
woltomierza albo przyrzadu do ustawiania NC4.
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Korzystanie z woltomierza

Do konfigurowania i zestrojenia systemu NC4
mozna uzywaé standardowego woltomierza,
ktérego wskazania nie przekraczajg tolerancji
kalibraciji.

1. Umiesci¢ woltomierz obok zespotu
odbiornika. Potgczy¢ przewodem zacisk
CN2-1 na zespole interfejsu z jedng z sond
woltomierza. Drugim przewodem pofgczyé
zacisk CN2-2 z drugg sondg woltomierza.

2. Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2
(konfiguracja NC) zespotu interfejsu w
pofozeniu “On” (Wtgczone).

UWAGA: W przypadku uzyskania ujemnych
wskazan woltomierza nalezy zamieni¢ miejscami
potgczenia sond woltomierza.

Naklejka interfejsu
Zdejmowana pokrywa

Ztacze CN1
(10-kierunkowe)

Diagnostyczne diody LED

Zaciski CN2-1 i CN2-2

Mikroprzetgcznik
SW1-2 konfigurowania NC
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Korzystanie z przyrzadu do

. . Przyrzad do ustawiania
ustawiania

Wyswietlacz cyfrowy przyrzadu do ustawiania
przekazuje prawidtowe wskazanie tylko

wtedy, gdy zespdt interfejsu jest w trybie
Konfigurowania, tj. gdy mikroprzetgcznik SW1-2
jest ustawiony w potozeniu “On” (Wtgczone).

1. Sprawdzi¢, czy zesp6f odbiornika NC4 jest
czysty i wolny od wiéréw. Natozy¢ przyrzad
do ustawiania na gorna czes¢ zespotu Wyswietlacz
odbornika i obrécié w taki sposéb, aby cyfrowy
mozna byto obserwowaé wskazania.

2. Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2
(konfiguracja NC) zespotu interfejsu w
pofozeniu “On” (Wtgczone). Zespot NC4
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Tolerancje zestrojenia

Tolerancja, z jaka narzedzie moze by¢ ustawione,
jest zalezna od réwnolegtosci wigzki Swiatta
lasera wzgledem osi obrabiarki.

Ustawianie narzedzi

Na rozpietosci 100 mm, mozna z tatwoscig 0$ wrzeciona
uzyskac nastepujgce doktadnosci:

O$ wiagzki
. _ Swiatta
Os$ wrzeciona (P2 —P1): <10 um. O$ promieniowa lasera
Os promieniowa (P2 — P1): <1 mm.

Sa to warto$ci wystarczajace dla wigkszosci

; - i Detekcja uszkodzen narzedzi
zadan ustawiania narzedzi.

Na rozpigto$ci 100 mm, mozna z fatwoscig
uzyskac nastepujace doktadnosci:

Os wrzeciona (P2 — P1): <0,2 mm.
Os$ promieniowa (P2 — P1): <1 mm.

Sa to wartosci wystarczajgce dla wigkszosci
zadan wykrywania uszkodzen narzedzi.
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Konfiguracja i zestrojenie
systemu rozdzielonego

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem
konfiguracji i zestrojenia systemu

rozdzielonego nalezy sprawdzic, czy stan
obrabiarki zapewnia bezpieczng prace.

Konfigurowanie systemu

1.

Przytaczy¢ woltomierz cyfrowy, jak to opisano
w rozdziale “Korzystanie z woltomierza”

na stronie 51 albo zafozy¢ przyrzad do
ustawiania NC4, jak to przedstawiono

w rozdziale “Korzystanie z przyrzgdu do
ustawiania” na stronie 52.

Wiaczy¢ zasilanie zespotu interfejsu energia
elektryczna.

Sprawdzi¢, czy NC4 jest zasilany powietrzem
o wfasciwym cisnieniu.
Poluzowa¢ $ruby wszystkich uchwytéw

ostony kabla, aby mozna byto swobodnie
przemieszczac zespoty NC4.

Za pomocag klucza szesciokatnego 3 mm
poluzowac dwie $ruby blokady przesuniecia

10.

oraz dwie $ruby blokady obrotu na ptytce
montazowej zespotu nadajnika, aby mozna
byto dokonaé regulacji potozenia ptytek
(zobacz rysunek na stronie 55).

Dokona¢ regulacji obrotu i pochylenia nadajnika
w taki spos6éb, aby wigzka $wiatta lasera padata
na $rodek otworu MicroHole odbiornika.

Zatadowac¢ narzedzie do wrzeciona
obrabiarki. Preferowane jest petne narzedzie
z ptaskg dolng czescia.

Wycigé tarcze znajdujgca sig z tytu tej
instrukcji. Za pomoca masy klejgcej lub tasmy
samoprzylepnej przymocowa¢ jg do narzedzia,
jak to przedstawiono na rysunku na stronie 56.

Zaczynajac od pofozenia w sasiedztwie
nadajnika (potozenie tarczy 1) (zobacz
rysunek na stronie 56), recznie przemiesci¢
wrzeciono/stét obrabiarki w taki sposéb,
aby wigzka $wiatfa lasera padata na $rodek
krzyza nitek tarczy.

Recznie przemiesci¢ tarcze/narzedzie
oddalajgc je od nadajnika i przyblizajgc do
odbiornika (pofozenie tarczy 2).

(cigg dalszy na stronie 57)
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3-ptytkowy modut nastawczy

Regulator pochylenia Regulator pochylenia

! ) Zakresy regulacji
i wysokosci 1 : i wysokosci Obrét +7 stopni
Sruby blokady Przesuniecie +2,5 mm

Wysoko$é +2,5 mm

Regulator Pochylenie 5 stopni

przesuniecia

przesuniecia (x2)

— 0—

Regulator
obrotu

Sruby blokady
obrotu (x2)

Do wykonania regulacji za
pomoca tych srub potrzebny
Regulator pochylenia jest klucz szesciokatny 3 mm.

i wysokosci
Jednoptytkowy modut nastawczy

Sruba regulaciji pochylenia
Sruba blokady i wysokosci Sruba blokady

obrotu _¢ ¢ r obrotu

Sruba regulacji pochylenia
i wysokosci

Sruba blokady
przesunigcia

Ly
‘_ll_’

Sruby regulacji

Sruba blokady
przesunigcia

P

g

Sruba regulacii

Sruba regulacii

pochyleniai  Zakresy r-egulacji pochylenia i Zakresy régulacii pochyle[ﬂg i
wysokosci  Obroét +7 stopni wysokosci Przesuniecie +2,5 mm wysokosci
Wysoko$¢  +2,5 mm Wysokosé +2,5 mm

Pochylenie  +5 stopni Pochylenie  +5 stopni
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Drukowane kopie tarczy znajduja
sie z tylu tej instrukcji.

Potozenie
tarczy 1
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dokona¢ regulacji obrotu i pochylenia
zespotu nadajnika w taki sposéb, aby wigzka
Swiatta lasera ponownie padafa na krzyz
nitek tarczy.

Powréci¢ do potozenia tarczy 1 i recznie
przemiescic¢ tarcze/stét obrabiarki, aby
ponownie wysrodkowac tarcze z wigzka
Swiatta lasera.

Dotad powtarza¢ czynnosci 10-12, az
plamka swiatta lasera bedzie pozostawac
na $rodku krzyza nitek w miare
przemieszczania tarczy wzdtuz rozstawienia
pomiarowego pomiedzy nadajnikiem i
odbiornikiem.

Na koniec, dokreci¢ $ruby blokady
przesuniecia i obrotu z momentem 3,0 Nm
przy uzyciu klucza szes$ciokgtnego 3 mm,
aby zablokowaé¢ modut w wyznaczonym
potozeniu.

Poluzowaé¢ na module nastawczym
nadajnika dwie $ruby blokady przesunigcia i
dwie $ruby blokady obrotu, aby mozna byfo
dokonac regulacji potozenia plytek.

Zespot odbiornika jest réwnolegty/
prostopadty do osi obrabiarki, jezeli mozna

17.

18.

19.

wrzecionem obrabiarki dosiegnaé odbiornika
oraz dotkna¢ gornej i bocznej czesci modutu
nastawczego.

Przesuwac i obracaé zesp6t odbiornika
w taki sposéb, aby na woltomierzu lub
przyrzadzie do ustawiania uzyskaé
maksymalne wskazanie sygnatu.

Sprawdzi¢, czy:

*  woltomierz wskazuje warto$¢ pomiedzy
1,0Vi7,0V, albo

e  przyrzad do ustawiania wskazuje
warto$¢ od 1,0 do 7,0.

Dokreci¢ $ruby blokady przesuniecia i obrotu
z momentem 3,0 Nm w celu zablokowania
zespotu w tym potozeniu.

Sprawdzi¢, czy wigzka $wiatta lasera nie

jest przestonieta. Ustawi¢ mikroprzetgcznik

SW1-2 (konfiguracja NC) zespotu interfejsu

w potfozeniu “Off” (Wytgczone).

Sprawdzi¢, czy:

e dioda LED stanu sondy $wieci zielonym
Swiatfem oraz

e woltomierz wskazuje warto$¢ pomiedzy
4,7Vi53V.
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20.

UWAGA: Gdy uzywany jest przyrzad do
ustawiania, nalezy pomingé wskazanie na
wyswietlaczu. Gdy tryb konfiguracji zostanie
wytgczony, na wyswietlaczu pojawi sie fatszywe
wskazanie.

Jesli wigzka $wiatta laserowego jest
przestonieta, gdy mikroprzetgcznik zostanie
przestawiony do pofozenia “Off” (Wytaczone),
wtedy system nie bedzie mégt skonfigurowaé sig
prawidtowo. Gdy to sie zdarzy, nalezy usungé
przeszkode, ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2
(konfiguracja NC) w potozeniu “On”, a nastgpnie
z powrotem w potozeniu “Off”.

Nastgpnie nalezy zestroi¢ system.

Zestrojenie systemu

1.

Wykona¢ makroinstrukcje zestrojenia wigzki
Swiatta lasera (zobacz w publikacji “Podrecznik
programowania bezdotykowego systemu
ustawiania narzedzi”).

Jesli zestrojenie przekracza wartosci
przedstawione w rozdziale “Tolerancje
zestrojenia” na stronie 53, system wymaga
wykonania zestrojenia.

Obliczy¢ wielko$¢ niezbednego
przemieszczenia korekcyjnego w oparciu

o wyniki cyklu zestrojenia oraz odlegto$é
rozstawienia systemu.

Nalezy zacza¢ od przemieszczenia zespotu
odbiornika, poniewaz to on wyznacza
efektywna trase wiazki $wiatta. Jezeli to
mozliwe, do kontroli korekcji nalezy uzyé
czujnika zegarowego na obudowie odbiornika.

Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja
NC) zespotu interfejsu w potozeniu “On”
(Wtaczone).

Ponownie dokonaé regulacji nadajnika w taki
sposob, aby na woltomierzu lub przyrzadzie do
ustawiania uzyska¢ maksymalne wskazanie
sygnatu. Sprawdzi¢, czy:

*  woltomierz wskazuje warto$¢ pomiedzy
1,0Vi7,0V, albo

. przyrzad do ustawiania wskazuje warto$¢
od 1,0 do 7,0.

Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2 (konfiguracja
NC) zespotu interfejsu w potozeniu “Off”
(Wytaczone).

Ponownie wykonaé makroinstrukcje zestrojenia
wigzki $wiatta laserowego.

Gdy system zostanie juz prawidiowo zestrojony,
dokreci¢ Sruby uchwytow ostony kabla.
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Zestrojenie i konfigurowanie
systemu zwigzanego

Modularne i miniaturowe systemy zwigzane
NC4 sg dostarczane po uprzednim prawidtowym

skonfigurowaniu zespotéw nadajnika i odbiornika.

Po zainstalowaniu systemu konieczne bedzie
zestrojenie systemu, jak to przedstawiono w tym
rozdziale.

Korzystaé z procedury konfiguracii tylko wtedy,
gdy wystapi podejrzenie, ze nadajnik i odbiornik
nie sg prawidtowo zestrojone.

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem

konfiguracji i zestrojenia systemu
zwigzanego nalezy sprawdzi¢, czy stan
obrabiarki zapewnia bezpieczng prace.

Zestrojenie systemu zwigzanego

1. Wykona¢ makroinstrukcje zestrojenia
wigzki $wiatfa lasera (zobacz w publikacji
“Podrecznik programowania bezdotykowego
systemu ustawiania narzedzi”).

2.

Jezeli zestrojenie przekracza wartosci
przedstawione w rozdziale “Tolerancje
zestrojenia” na stronie 53, wykona¢
odpowiednig regulacje systemu. Nalezy
postepowac w nastepujacy sposob.

Zestrojenie wzgledem osi X/Y

(a) Poluzowac $ruby blokujace regulacji w
osiach X iY.

(b) Recznie zestroi¢ zespdt zwigzany
wzgledem osi X/Y.

(c) Ostroznie dokreci¢ dwie Sruby blokujace
regulacji w osiach X iY uwazajgc, aby
nie poruszy¢ zespotu zwigzanego.

Zestrojenie wzgledem osi Z

(a) Poluzowac Srube(-y) blokujaca(-ce)
regulacji w osi Z.

(b) Odpowiednio ustawi¢ Srube(-y)
regulacyjng(-ne) w osi Z.

(c) Ostroznie dokreci¢ Srube(-y)
blokujaca(-ce) regulacji w osi Z uwazajac,
aby nie poruszy¢ zespotu zwigzanego.

Po zestrojeniu systemu ponownie uruchomic
makro programowego zestrojenia wigzki.
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Potozenia srub blokujacych i regulacyjnych

na module nastawczym modularnego
systemu zwigzanego
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Modularny system zwigzany
i Sruby blokujgce i
Sruba blokady regulacyjne zespotu
brotu odbiornika sg takie same,
Sruba blokady jak w przypadku nadajnika
pochylenia
el © ©
® O)
C ©
O:
® ®
T @0 ©® ©
Regulator )
pochylenia Sruba blokady
obrotu
Zespot odbiornika
Zespot nadajnika
Regulatory
obrotu
Regulatory

obrotu

Modut nastawczy
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Miniaturowy — system zwigzany ————
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Zesp6t odbiornika Sruba mocujaca (nie ruszac) ,@ o @

Sruby blokujgce
regulacji w osiach
) Sruba
Sruba regulacyjna regulacyjna
dlaosi Z obrotu

Pokrywka

Sruba mocujgca
pokrywke

v’

Sruba blokujgca
regulacji w osi Z




Zestrojenie i konfigurowanie — systemy zwigzane 63

Konfigurowanie systemu
zwigzanego

Nalezy zapozna¢ sie z ilustracjami odpowiednio
na stronie 61 lub 62.

1.

Przytaczyé woltomierz cyfrowy, jak to
opisano w rozdziale “Korzystanie z
woltomierza” na stronie 51 albo zatozyé
przyrzad do ustawiania NC4, jak to
przedstawiono w rozdziale “Korzystanie z
przyrzadu do ustawiania” na stronie 52.

Wiaczy¢ zasilanie zespotu interfejsu energig
elektrycznag.

Sprawdzi¢, czy NC4 jest zasilany
powietrzem o wtasciwym ci$nieniu.

Tylko miniaturowy zespoét zwigzany: Na
module nadajnika odkreci¢ srube mocujaca
pokrywki i zdjaé pokrywke.

Modularny zespoét zwigzany: Poluzowaé
$ruby blokujgce regulacje obrotu i pochylenia
przy module nadajnika i odbiornika.
Miniaturowy zesp6t zwigzany: Na
nadajniku zluzowa¢ $ruby mocujace.

Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2
(konfiguracja NC) zespotu interfejsu w
pofozeniu “On” (Wtgczone).

Dokona¢ regulacji obrotu i pochylenia
nadajnika w taki sposéb, aby wigzka Swiatfa
lasera padata na srodek otworu MicroHole
odbiornika, a na woltomierzu lub przyrzgdzie
do ustawiania byto uzyskane maksymalne
wskazanie sygnatu.

Sprawdzic¢, czy:

. woltomierz wskazuje warto$¢ pomiedzy
1,0Vi7,0V, albo

. przyrzad do ustawiania wskazuje
wartos¢ od 1,0 do 7,0.

Powtérzy¢ czynnosé 7 sprawdzajgc, czy
woltomierz lub przyrzad do ustawiania
wskazuje maksymalng warto$¢ sygnatu.
Modularny zespo6t zwigzany: Dokrecié
z momentem 3,0 Nm $ruby blokujgce
regulacje obrotu i pochylenia na module
nadajnika i odbiornika.

Miniaturowy zespét zwigzany: Na
nadajniku dokreci¢ sruby mocujgce z
momentem 1,5 Nm.
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10. Tylko miniaturowy zespét zwigzany:

11.

Zatozyc¢ pokrywke na module nadajnika i
dokreci¢ sSrubg mocujgca pokrywki.

Sprawdzi¢, czy wigzka Swiatfa lasera nie jest
przestonieta.

Ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2

(konfiguracja NC) zespotu interfejsu w

pofozeniu “Off” (Wytaczone). Sprawdzi¢, czy:

e dioda LED stanu sondy $wieci zielonym
Swiattem oraz

*  woltomierz wskazuje warto$¢ pomiedzy
4,7Vi53V.

UWAGA: Gdy uzywany jest przyrzad do
ustawiania, nalezy poming¢ wskazanie na
wyswietlaczu. Gdy tryb konfiguracji zostanie
wytgczony, na wyswietlaczu pojawia sie
fatszywe wskazanie.

12. Jesli wigzka $wiatfa laserowego jest

przestonieta, gdy mikroprzefacznik

zostanie przestawiony do potozenia “Off”
(Wytaczone), wtedy system nie bedzie mogt
skonfigurowac sig prawidtowo. Gdy to sig
zdarzy, nalezy usung¢ przeszkode, ustawi¢
mikroprzetacznik SW1-2 (konfiguracja NC)
w pofozeniu “On”, a nastepnie z powrotem w
potozeniu “Off”.
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System NC4 nie wigcza sie (nie Swieca diody LED stanu Tx i Rx)

Usterka

Dziatanie zaradcze

Wadliwe potfgczenia.

Sprawdzi¢ prawidfowo$¢ potgczen przewoddw.

Nieprawidtowe napigcie zasilania.

Sprawdzi¢ napigcie zasilania zespotu interfejsu.

Spalony bezpiecznik.

Sprawdzi¢, czy nie doszto do zwarcia potaczen.

Uszkodzony kabel.

Wymieni¢ kabel.

Nadajnik nie emituje wigzki Swiatta laserowego (Swiecg diody LED stanu Tx i Rx)

Usterka

Dziatanie zaradcze

PassiveSeal chroni urzadzenie.

Sprawdzi¢, czy zostato wiaczone zasilanie systemu
NC4 powietrzem (zobacz rozdziat “Ustawianie cisnienia
powietrza” na stronie 48).

Uszkodzony przewd6d doprowadzenia
powietrza.

Sprawdzi¢ przewod doprowadzenia powietrza pod
wzgledem wystepowania uszkodzen i zataman.
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Staba powtarzalnosé/przektamane wskazania

Usterka

Dziatanie zaradcze

Na narzedziu znajduje sie chtodziwo lub wiér.

Oczysci¢ narzedzie przedmuchujac powietrzem lub
wiaczajgc wysokie obroty.

Szybko$é posuwu jest zbyt duza.

Ustawi¢ prawidfowa szybko$¢ posuwu — zalecang
wartoscig jest 2 pm/obr.

Zaktocenia elektryczne.

Sprawdzi¢, czy kable sygnatowe systemu NC4 nie
przebiegajg wzdtuz kabli przewodzacych prad elektryczny
o wysokim natezeniu.

Sprawdzi¢, czy przewdd uziemienia zostat podtgczony do
interfejsu.

Rozszerzalno$¢ cieplna obrabiarki i obrabianego
przedmiotu.

Zminimalizowa¢ zmiany temperatury. Zwigkszy¢
czestotliwos¢ kalibracii.

Nadmierne drgania obrabiarki.

Wyeliminowa¢ Zroédto drgan.

Nieprawidtowo ustawione ci$nienie powietrza.

Ponownie ustawic¢ ci$nienie powietrza (zobacz “Ustawianie
ci$nienia powietrza” na stronie 48).

Nie zachodzi kalibracja i aktualizacja offsetéw.

Sprawdzi¢ oprogramowanie.

Szybko$¢ pomiaréw rézni sie od szybkosci kalibracii.

Sprawdzi¢ program pomiaru narzedzia.

Pomiary nastepuja w strefach przyspieszania i
zwalniania obrabiarki.

Sprawdzi¢ program pomiaru narzedzia.

Staba powtarzalno$é obrabiarki wskutek zuzycia
prowadnic, przypadkowego uszkodzenia,
poluzowania enkoderdw itd.

Wykona¢ pomiary stanu technicznego obrabiarki.
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Staba powtarzalnosé/przektamane wskazania (cigg dalszy)

Usterka

Dziatanie zaradcze

Poluzowanie wspornikéw.

Sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokreci¢ wsporniki.

Niska powtarzalno$¢ wymiany
narzedzi.

Sprawdzi¢ powtarzalno$¢ systemu NC4 bez dokonywania zmian narzedzi.

Staba stabilizacja zasilania
energig elektryczng

Upewni¢ sie, ze napigcie zasilania jest prawidfowo stabilizowane.

Krople lub mgfa ptynu
chtodzgcego.

Wybra¢ tryb eliminacji kropel wykorzystujac mikroprzetgcznik interfejsu oraz
oprogramowanie NC. Przed wykonaniem pomiaréw odczeka¢ na opadnigcie mgty.

Napiecie jest poza zakresem 1,0V do 7,0 V podczas pracy w trybie Konfiguracji
(mikroprzetacznik SW1-2 zespotu interfejsu jest ustawiony w potozeniu “On” (Wtgczone))

Usterka

Dziatanie zaradcze

Nieprawidtowe rozstawienie.

Upewni¢ sie, czy zostaf zainstalowany system NC4 o wiasciwym zakresie
pomiarowym. Skontaktowa¢ sie z dostawca, w razie gdyby potrzebny byt
system o innym zakresie.

Stabe potaczenie.

Sprawdzi¢, czy woltomierz dziata prawidfowo i jest wiasciwie podfaczony do
interfejsu.

Nieprawidtowo ustawione
ci$nienie powietrza.

Ponownie ustawi¢ ci$nienie powietrza (zobacz “Ustawianie ci$nienia powietrza”
na stronie 48).

Jakis$ obiekt zasfania wigzke
Swiatta lasera.

Upewni¢ sie, czy wigzka $wiatfa laserowego nie jest przestonieta.

Zanieczyszczenie MicroHole lub
ukfadu optycznego.

Oczysci¢ uktad optyczny (zobacz “Czyszczenie elementéw optyki” na stronie
75).
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Dioda LED stanu sondy swieci z6ttym swiatfem (oznacza to usterke tylko w pewnych
warunkach — zobacz tabele na stronie 15, aby uzyskac¢ szczegétowe informacje)

Usterka

Dziatanie zaradcze

Nie zostata skonfigurowana
optymalna efektywno$é
systemu.

Napiecie robocze systemu obnizyfo sie od czasu ostatniego
ustawienia. Moze tak by¢, gdy:

* Elementy optyki sg zanieczyszczone (zobacz “Czyszczenie
elementéw optyki” na stronie 75).

¢ Cisnienie powietrza jest nieprawidiowe (zobacz “Ustawianie
ciSnienia powietrza” na stronie 48).

e Zestrojenie systemu jest nieprawidtowe (zobacz “Zestrojenie i
konfigurowanie systemu” na stronie 50).

Dioda LED stanu sondy migocze zielonym/z6ttym $wiatiem

Usterka

Dziatanie zaradcze

Nie zostata skonfigurowana
optymalna efektywnos¢
systemu.

Napiecie robocze systemu wzrosto od czasu ostatniego
ustawienia. Moze tak by¢, gdy system nie zostat prawidtowo
skonfigurowany i zestrojony (zobacz “Zestrojenie i konfigurowanie
systemu” na stronie 50).
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Dioda LED stanu sondy swieci czerwonym $wiattem

Usterka

Dziatanie zaradcze

Brak zasilania systemu NC4
powietrzem.

Sprawdzi¢ zasilanie powietrzem.

Uszkodzone przewody
doprowadzenia powietrza.

Upewnic¢ sig, czy przewody doprowadzenia powietrza nie zostaty
uszkodzone badz zatamane.

Brak zestrojenia zespotfu
nadajnika z zespotem
odbiornika.

Ponownie zestroi¢ zespoty nadajnika i odbiornika.

Przestoniecie wigzki laserowej.

Usuna¢ przeszkode.

Zanieczyszczona soczewka lub
zatkana aparatura lasera.

Zapoznac¢ sie z instrukcjami czyszczenia zamieszczonymi w
rozdziale tego podrecznika, omawiajacym konserwacje. (Zobacz
takze opis usterki “Zanieczyszczona soczewka lub zatkany otwor
powietrzny Tx lub Rx”.)
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Zanieczyszczona soczewka lub zatkany otwor powietrzny Tx lub Rx

Usterka

Dziatanie zaradcze

Zasilanie powietrzem systemu
NC4 nie spetnia wymagan
normy 1SO 8573-1: Jakosc¢
powietrza klasy 1.7.2.

Zrédto zasilania powietrzem nalezy podtgczyé przed urzgdzeniem
smarujgcym rozpylonym olejem lub automatycznym zaworem
odcinajacym.

Zadbag, aby zasilanie hali obrabiarek sprezonym powietrzem
spetniatlo wymagania jakosci powietrza.

Jezeli temperatura powietrza zasilajgcego jest wyzsza od
temperatury otoczenia o wigcej niz 5 °C i jest ono zawilgocone,
nalezy zainstalowaé osuszacz powietrza.

Uzywany filtr nie jest filtrem
Renishaw.

Filtr powietrza musi spetnia¢ wymagania normy 1ISO 8573-1;
Jakos¢ powietrza w klasie 1.7.2

Pojemnik filtra powietrza jest
wypetniony ptynem.

Oprozni¢ pojemnik filtru z nagromadzonego ptynu. Sprawdzi¢
zasilanie powietrzem.

Przedostanie sie chtodziwa
lub oleju do przewodu
doprowadzenia powietrza.

Przedmuchaé lub wymienié przewdd doprowadzenia powietrza.
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Brak zasilania przyrzadu do ustawiania NC4

Usterka

Dziatanie zaradcze

Wadliwe potgczenie.

Sprawdzi¢, czy nie doszfo do zanieczyszczenia zespotu do
ustawiania NC4 lub do nagromadzenia widréw.

Sprawdzi¢, czy znajdujace sie na spodzie sprezyny stykowe sg
czyste i czy nie sg uszkodzone.

Niepoprawnie zainstalowana
bateria.

Zatozy¢ poprawnie baterie.

Sprawdzi¢, czy zostata zatozona wtasciwa bateria.

Roztadowana bateria.

Wymieni¢ baterie.

Przyrzad do ustawiania NC4 podaje nieprawidiowe wskazania

Usterka

Dziatanie zaradcze

Nieprawidtowe wskazanie

Wskazanie wyswietlacza cyfrowego stanowi tylko wskazéwke.
Moze ono rézni¢ si¢ od wskazania woltomierza przytagczonego
do interfejsu NCi-5. To wskazanie moze réwniez réznic sie przy
przenoszeniu przyrzadu do ustawiania pomigdzy zespotami
nadajnika i odbiornika. Ta zmiana napiecia nie przekracza +0,2 V.

Gdy tryb konfiguracji zostanie wytgczony, na wyswietlaczu pojawia
sie nieprawidfowe wskazanie.

Zanieczyszczone elementy
optyki

Upewni¢ sig, czy dioda LED stanu NC4 oraz filtr optyczny
przyrzadu do ustawiania sg czyste i nie uszkodzone.
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Konserwacja

Wprowadzenie

Zespot NC4 wymaga konserwacji w minimalnym
zakresie poniewaz zostat zaprojektowany

jako element statego wyposazenia centrum
obrébkowego CNC, gdzie jest narazony na
dziatanie srodowiska roboczego z gorgcymi
widrami oraz chfodziwem.

Powinny by¢ wykonywane tylko procedury
konserwacyjne opisane w tej instrukcji.

Sprzet wymagajgcy naprawy, przegladu lub
sprawdzenia w ramach gwarancji nalezy zwrécié
do dostawcy.

Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci
konserwacyjnych nalezy upewni¢ sie, czy stan
roboczy obrabiarki zapewnia bezpieczng prace
oraz czy zostato wytgczone zasilanie interfejsu
energia elektryczna.
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Sprawdzanie poziomu ptynu

Nalezy regularnie sprawdza¢ poziom
zanieczyszczen gromadzacych sie w kazdym z
pojemnikéw filtra. Wazne jest utrzymanie poziomu
zanieczyszczen ponizej elementu filtrujgcego.

Oproéznianie filtra

Usuwanie zanieczyszczen gromadzacych sie w
pojemnikach filtra nalezy wykonywa¢ zgodnie z
ponizszg instrukcja:

1. Wytgczy¢ zasilanie powietrzem. Pewna
czg$¢ zanieczyszczer zostanie usunigta z
pojemnika.

2. Wigczyc¢ zasilanie powietrzem i ustawic¢
ci$nienie powietrza, jak to opisano w
rozdziale “Ustawianie cisnienia powietrza” na
stronie 48.

3. Jezeli poziom zanieczyszczen jest nadal
zbyt wysoki, powtarzaé kroki 1i 2, az
do momentu, gdy poziom opadnie w
zadowalajacym stopniu.

Pokretto regulacji
ci$nienia powietrza

Weisnac¢
pokretfo w celu
zablokowania

Wyciagnac pokretfo
przed rozpoczgciem
ustawiania cisnienia

Manometr

Regulator
ci$nienia
powietrza i
zespot filtra

Zespdt filtra
usuwajacego olej

Otwér spustowy
pojemnika filtra
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Wymiana baterii

Przyrzad do ustawiania wymaga jednej baterii
rozmiaru %2 AA, o napigciu znamionowym 3,3 V
do 3,6 V.

1. Palcami przesung¢ do przodu pokrywke w
celu odsfonigcia baterii.

. . Pokrywka
2. Wyjac baterie.

3. Ostroznie zatozy¢ nowg baterie. Oznaczenia

na pfytce obwodu drukowanego wskazujg
prawidtowe ustawienie baterii, ktérego
nalezy przestrzegac.
4. Zatozy¢ pokrywke na miejsce. Bateria
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Wprowadzenie

Procedury serwisowe opisane w tym rozdziale
powinny wykonywac tylko przez odpowiednio
wykwalifikowane osoby.

Czyszczenie elementéw optyki oraz czynnosci
serwisowe PassiveSeal powinni wykonywaé
tylko ci pracownicy, ktérzy przeszli szkolenia

w zakresie uzytkowania i obstugi uktadow
laserowych. Narzedzi specjalnych, takich jak
przyrzad do czyszczenia oraz klucz do nakretek
z wcieciami, powinni uzywac tylko pracownicy
serwisu.

Czyszczenie NC4

Gdy dojdzie do zanieczyszczenia powietrza
zasilajgcego system NC4, zespoty nadajnika i
odbiornika mogg wymagac czyszczenia.

Zanieczyszczenie moze byé przyczyna
pozostawania systemu w stanie wyzwolenia.
Gdy podejrzewa sig zanieczyszczenie,

przed oczyszczeniem systemu NC4 nalezy
zidentyfikowac¢ przyczyne i rozwigzac problem.
Jezeli to konieczne, nalezy wymieni¢ przewod
doprowadzajgcy powietrze.

Zespoty nalezy czysci¢ pojedynczo, aby
zredukowac ryzyko pomieszania paneli
dostepowych.

Niezbedne wyposazenie
¢ Klucz do nakretek z wcigciami

*  Przyrzad do czyszczenia

e Ptyn do czyszczenia Solvent Cleaner Plus
(RS nr 132-481) lub podobny

e Sprezone powietrze w aerozolu Dust
Remover (RS nr 846-698)

e Waciki poliestrowe do czyszczenia (x2).

Czyszczenie uktadu optycznego

if UWAGA - BEZPIECZENSTWO PRACY
Z URZADZENIAMI LASEROWYMI

Aby uzyska¢ dostep do elementéw optyki nalezy

zdja¢ pokrywe zespotu nadajnika NC4. Przed

zdjeciem tego panelu nalezy wytgczy¢ zasilanie

zespotu nadajnika energia elektryczng, aby

unikng¢ narazenia na dziatanie promienia lasera.

(cigg dalszy na stronie 77)
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Klucz do nakretek z wcieciami

Obracac przyrzad do czyszczenia
(o okotfo 70 do 80 stopni)

Przyrzad do ﬁ

czyszczenia

e ——
Wsuna¢ przyrzad QJF | L.
do czyszczenia - |
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Rurka rozpylajgca

Zespot NC4
Srodek czyszczacy RS
Components Ltd numer
katalogowy 132-481 (zalecany).
Alternatywnie mozna stosowac
mieszaning 75% alkoholu Wacik poliestrowy
izopropylowego i 25% wody. do czyszczenia
1. Wylgczyé zasilanie zespotu interfejsu 5. Wsuna¢ przyrzad do czyszczenia do
energia elektryczna. obudowy i obraca¢ go o 70 do 80 stopni, az
PassiveSeal odsunie sig od szkta uktadu
2. Wylaczyé¢ zasilanie systemu NC4 optycznego.
powietrzem ustawiajgc regulator ci$nienia na
ciénienie 0 bar. 6. Przedmuchiwa¢ powietrzem zasilajagcym
przez okofo jedng minute w celu
3. Jesli przewdd doprowadzenia powietrza jest oczyszczenia przewodow.

uszkodzony, nalezy go wymienic.
7. Dostep do soczewki jest mozliwy przez

4. Uzywajac klucza do nakretek z wcieciami Srodkowa czes$¢ przyrzadu do czyszczenia.
wymontowaé panel dostepowy z przedniej Spryskac¢ soczewke ptynem do czyszczenia
czesci zespotu NC4. przez rurke rozpylajgca.
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8. Przedmuchaé soczewke czystym powietrzem 14. Czystym, suchym, sprezonym
w aerozolu, aby wspomac odparowanie powietrzem wydmucha¢ wszelkie
rozpuszczalnika. zanieczyszczenia z uktadu MicroHole
w panelu dostepowym.
9. Nasgczy¢ wacik poliestrowy ptynem do
czyszczenia. 15. Wyja¢ przyrzad do czyszczenia.
Przetrze¢ soczewke wacikiem wykonujgc ruchy Zf;\m(.)ntowaé panel dostepowy .prz.y )
po ¢wier¢ obrotu. Zachowac ostrozno$c, aby nie uzyciu |.<!ucza do nakretek z weigciami.
przyktadac¢ zbyt duzej sity do soczewki, poniewaz Dokreci¢ panel z momentem 2 Nm.
moze to spowodowaé uszkodzenie powierzchni 16. Powtérzy¢ procedure czyszczenia dla
optycznych. drugiego zespotfu systemu NC4.
10. Za pomocg suchego wacika osuszy¢ soczewke
wykonujgc ruchy po éwier¢ obrotu. Zadbaé o A i
zynnosci wykonywan
osuszenie naroznikow soczewki. c ynnosc . ykonywane po
czyszczeniu NC4
11. Powtdrzyé czynnosci 9i 10.
1. Wiaczy¢ zasilanie zespotu interfejsu
12. Usuna¢ wszelkie $lady rozpuszczalnika kierujac energig elektryczng (zobacz
strumien czystego powietrza w aerozolu do “Doprowadzenie zasilania energig
wnetrza obudowy. elektryczng do zespotu interfejsu” na
. . B L. . 3 stronie 47).
13. Wizualnie sprawdzi¢ obecno$c¢ zanieczyszczen na
powierzchniach przylegania panelu dostgpowego 2. Przywrdcié zasilanie systemu NC4

do zespofu NC4 i usunac¢ je w razie potrzeby.
Zachowac¢ ostrozno$¢, aby przypadkowo nie
wprowadzi¢ zanieczyszczen do wnetrza obudowy.

powietrzem oraz ustawi¢ ci$nienie
powietrza (zobacz “Ustawianie
ci$nienia powietrza” na stronie 48).
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Jesli dokonano wymiany przewodu
doprowadzenia powietrza do zespotu
NC4 systemu rozdzielonego, wtedy moze
wystgpi¢ potrzeba ponownego zestrojenia
systemu NC4 (zobacz “Konfiguracja i
zestrojenie systemu rozdzielonego” na
stronie 54).

Gdy ponowne zestrojenie nie jest
konieczne, ustawi¢ mikroprzetgcznik SW1-2
(konfiguracja NC) zespotu interfejsu w
potozeniu “On” (Wtgczone). Po uptywie okofo
5 sekund, przestawi¢ mikroprzetgcznik do
potozenia “Off” (Wyfgczone).

Sprawdzi¢, czy nastepuje wyzwalanie
systemu. W tym celu nalezy przemiesci¢
jakis przedmiot przez wigzke $wiatta lasera
i sprawdzi¢, czy barwa $wiatfa diody LED
stanu zmienia si¢ z zielonej na czerwong i z
powrotem na zielona.
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Rozkfadanie na czesci i
sktadanie systemu zwigzanego

Zwigzany system NC4 mozna czesciowo
rozfozyé na czesci w celu umozliwienia wymiany
przewodu powietrza oraz uzyskania dostepu do
uktadu PassiveSeal.

Przed roztozeniem i ztozeniem zespotéw
nalezy zadbac o usunigcie wiéréw i wszelkich
zanieczyszczen z systemu.

Przedstawione ponizej procedury sg odpowiednie
dla zespotéw nadajnika i odbiornika.

Przed demontazem systemu
potaczonego

OSTRZEZENIE: Przed przystgpieniem

do roztozenia systemu zwigzanego na
czesci nalezy sprawdzié, czy stan obrabiarki
zapewnia bezpieczng prace. Wytgczy¢ zasilanie
systemu NC4 energig elektryczng i powietrzem.

if UWAGA - BEZPIECZENSTWO PRACY
Z URZADZENIAMI LASEROWYMI

Przy rozktadaniu systemu zwigzanego na czesci,

mozna wymontowac pokrywe zespotu nadajnika

NC4. Przed przystapieniem do rozktadania systemu

nalezy wytgczy¢ zasilanie energig elektryczng, aby

unikng¢ narazenia na dziatanie promienia lasera.

Rozktadanie na cze$ci modularnego
zespotu zwigzanego

Zapoznaj sie z rysunkiem na stronie 81.

1.  Wytaczy¢ zasilanie zespotu interfejsu
energia elektryczna.

2. Wylaczy¢ zasilanie systemu NC4
powietrzem ustawiajgc regulator ci$nienia na
cisnienie O bar.

3.  Wykreci¢ dwie sruby M4 blokady obrotu. Nie
dopusci¢ do zagubienia podktadki okragtej
oraz podktadki sprezystej, ktdre znajdujg sie
pod tbami tych $rub.

4. Poluzowa¢ dwie Sruby regulacji obrotu.

(cigg dalszy na stronie 83)
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Sruba blokujaca regulaciji obrotu M4 (x2)

/N
g 8

Podktadka sprezysta w = = - Podktadka okragta (x2)
. . 2 | L o e e - -
prawidtowym ustawieniu

Podkiadka sprezysta (x2)

Zespdt nadajnika lub
odbiornika NC4

Ztaczka pneumatyczna | Okoto
z potaczeniem 100 mm

Blok montazowy wciskanym

Sruby mocujgce M3 (x2) Przewéd doprowadzenia

Kabel elektryczny powietrza

Sruby regulacyjne obrotu
Obudowa systemu
zwigzanego

_ Ptytka pokrywy

Sruby M3 ptytki pokrywy (x4)
s £ &
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Modut nadajnika lub
odbiornika NC4

Ztaczka pneumatyczna z
potgczeniem wciskanym

Kabel elektryczny
Przewo6d doprowadzenia powietrza

Pierscien
Opaska
zaciskowa

Obudowa systemu
zwigzanego

g E\ Sruby mocujgce M3 (x2)
Ptytka pokrywy Q

Sruby M3 ptytki pokrywy
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Ostroznie $ciagna¢ caty zespét NC4 z
obudowy, tak aby odstoni¢ blok montazowy.

Wykreci¢ dwie sruby mocujace M3 i zdjg¢
blok montazowy.

Teraz mozna uzyska¢ dostep do uktadu
PassiveSeal przewodu doprowadzenia
powietrza. Potgczenie pneumatyczne jest
typu potgczenia wciskanego.

Rozktadanie uktadu PassiveSeal na czesci,
zobacz “Obstuga — PassiveSeal” na stronie
87.

Rozktadanie na cze$ci modularnego
zespotu zwigzanego

Zapoznac sie z rysunkiem na stronie 82.

1.

Whytaczyé zasilanie zespotu interfejsu
energig elektryczna.

Wytaczyé zasilanie systemu NC4
powietrzem ustawiajac regulator ci$nienia na
ci$nienie 0 bar.

Zdjg¢ obudowe miniaturowego systemu
zwigzanego NC4 z ptytki montazowej/ptytki
regulujgce;j.

Odkrecic¢ i wyjg¢ srube M3 ptytki pokrywki
oraz zdjg¢ ptytke pokrywki.

Odkrecic i wyjaé dwie Sruby mocujgce M3.

Ostroznie $ciggna¢ caty zespot NC4
z obudowy, tak aby odstoni¢ przewéd
doprowadzenia powietrza oraz kabel
elektryczny.

Teraz mozna uzyskaé dostep do uktadu
PassiveSeal przewodu doprowadzenia
powietrza. Pofgczenie pneumatyczne jest
typu potaczenia wciskanego.

Rozktadanie uktadu PassiveSeal na czesci,
zobacz “Obstuga — PassiveSeal” na stronie
87.

W razie potrzeby wymieni¢ przewod
doprowadzenia powietrza.
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Wymiana przewodu doprowadzenia
powietrza w modularnym zespole
zwigzanym

1. Zdjgé obudowe zwigzanego systemu NC4 z
modufu nastawczego.

2. Odkreci¢ cztery Sruby M3 ptytki pokrywy
i zdja¢ ptytke pokrywy w celu uzyskania
dostepu do przewodu doprowadzenia
powietrza.

3. Zwrdci¢ uwage na odlegto$¢, na jaka kabel
elektryczny i przewéd doprowadzenia
powietrza pozwalajg wyciggna¢ zespot NC4
z obudowy systemu zwigzanego. Pomoze to
przy skfadaniu zespotu, gdy trzeba bedzie
okresli¢, jak duzy nadmiar powinien byé
pozostawiony.

Powinna ona wynosi¢ w przyblizeniu
100 mm.

4. Roztozy¢ na czesci diawik kablowy, aby
mozna byto wyja¢ przewod powietrza
(zobacz widok dtawika kablowego na stronie
81 lub 82).

Sktadanie modularnego zespotu
zwigzanego

Zapoznac¢ sie z rysunkiem na stronie 81.

1. Upewni¢ sig, czy zostat zatozony przewod
doprowadzenia powietrza oraz uktad
PassiveSeal.

2. Majgc dtawik kablowy roztozony na czegsci
upewnic sie, czy zesp6t NC4 mozna
wyciagna¢ z obudowy systemu zwigzanego
na takg samg odlegtosc, jak poprzednio
(okoto 100 mm).

Ostroznie przeciggnaé wstecz nadmiar kabla
i przewodu powietrza przez dfawik kablowy.
Zbyt duzy nadmiar moze by¢ przyczyng
uszkodzenia linii zasilania przy skfadaniu
systemu.

3. Dokreci¢ dtawik kablowy w celu
zamocowania.

4. Zatozyc ptytke pokrywy i zamocowac ja
czterema $rubami mocujacymi M3.

5. Przymocowaé obudowe systemu
zwigzanego do modutu nastawczego.
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10.

Zatozy¢ blok montazowy na zespét
NC4 i zamocowa¢ go dwiema Srubami
mocujgcymi M3.

Zatozy¢ zesp6t NC4 w obudowie
systemu zwigzanego uwazajac, aby nie
spowodowac uszkodzenia lub zatamania
kabla badz przewodu doprowadzenia
powietrza. Lekkie skrecenie powinno
pomodc we wiasciwym utozeniu czesci.

Zafozy¢ dwie $ruby M4 blokady regulacji
obrotu pamietajac o zatozeniu takze
podktadki okragtej oraz podktadki
sprezystej w kolejnosci przedstawionej
na rysunku.

Dokreci¢ dwie $ruby regulacji obrotu.

Na koniec, wykona¢ zestrojenie i
konfiguracje systemu zwigzanego, jak to
przedstawiono w rozdziale “Zestrojenie

i konfiguracja systemu zwigzanego” na
stronie 59.

Sktadanie miniaturowego zespotu
zwigzanego

Zapoznac sig z rysunkiem na stronie 82.

1.

Upewni¢ sig, czy zostat zatozony przewdd
doprowadzenia powietrza oraz uktad
PassiveSeal.

Ostroznie przeciggna¢ wstecz nadmiar kabla i
przewodu powietrza przez dtawik kablowy. Zbyt
duzy nadmiar moze by¢ przyczyng uszkodzenia
linii zasilania przy skfadaniu systemu.

Zatozyc¢ zespét NC4 w obudowie uwazajgc, aby
nie spowodowac uszkodzenia lub zatamania
kabla badz przewodu doprowadzenia powietrza.
Lekkie skrecenie powinno pomdéc we wtasciwym
utozeniu czesci.

Przymocowac zespdl NC4 w obudowie za
pomocg dwdch $rub mocujgcych M3.

Zatozy¢ ptytke pokrywki, a nastepnie dokrecic¢
Srube M3 ptytki pokrywki.

Zamocowac¢ miniaturowy system zwigzany na
ptytce montazowej/ptytce regulujace;.
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Na koniec, wykona¢ zestrojenie i
konfiguracje miniaturowego systemu
zwigzanego, jak to przedstawiono w
rozdziale “Zestrojenie i konfiguracja systemu
zwigzanego” na stronie 59.
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Rozktadanie uszczelnienia na
czesci

Jezeli dojdzie do silnego zanieczyszczenia
zespotu NC4 wskutek brudnego powietrza
zasilajgcego, nalezy wymontowac PassiveSeal
z zespotu, aby mozna byto dokfadnie oczyscic¢
zespot.

Nalezy rozktadac i sktada¢ uktad PassiveSeal
jednego zespotu NC4 w danym czasie. Pozwoli to
unikng¢ pomieszania elementéw uszczelnienia i
paneli dostepowych.

Zapoznaj sie z rysunkiem na stronie 88.

UWAGA - BEZPIECZENSTWO PRACY
Z URZADZENIAMI LASEROWYMI

Panel dostepowy zespofu nadajnika NC4
zdejmuije sie przy rozktadaniu zespotu na czesci
w celu uzyskania dostepu do uszczelnienia
PassiveSeal. Przed przystgpieniem do
rozkfadania zespotu na czesci nalezy wytgczy¢
zasilanie energia elektryczng, aby unikng¢
narazenia na dziatanie promienia lasera.

1.  Wytaczy¢ zasilanie zespotu interfejsu
energig elektryczna.

2. Wyiaczyé zasilanie systemu NC4
powietrzem ustawiajgc regulator cisnienia na
cisnienie 0 bar.

3. Odkreci¢ zespot NC4 od wspornika
montazowego.

4. Uzywajac klucza do nakretek z wcigciami,
odkrecié i wyjacé pokrywe.

5. Odkreci¢ pokrywke ustalajacg za pomoca
klucza do nakretek z wcigciami.

6. Wyjaé pokrywke ustalajgca, uchwyt
przepony, sprezyne oraz zespot
uszczelnienia PassiveSeal.

Sktadanie uszczelnienia

1. Umiesci¢ zespdt uszczelnienia PassiveSeal
w zespole NC4.

2. Wsunag¢ przyrzad orientujgcy do zespotu,
aby przytrzymacé sptaszczenia PassiveSeal.

(cigg dalszy na stronie 89)
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Przyrzad orientujgcy

Pokrywa

Wsunaé
przyrzad orientujgcy

Zespot ::>

PassiveSeal

Przyrzad
orientujgcy

Zespot

(Kz PassiveSeal

przepony

Pokrywka
ustalajaca

Sptaszczenia
PassiveSeal
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Wsunaé sprezyne, uchwyt przepony
i pokrywke ustalajgcg. Dokrecic
pokrywke ustalajgcg z momentem

2 Nm.

Wyjaé przyrzad orientujacy.

Sprawdzi¢ zesp6t pod wzgledem
zanieczyszczenia. Czystym, suchym,
sprezonym powietrzem wydmuchaé
wszelkie zanieczyszczenia z uktadu
MicroHole w panelu dostepowym.

Zatozy¢ panel dostepowy i dokrecié
go z momentem 2 Nm.

W razie potrzeby roztozy¢ na czegsci i

ztozyé PassiveSeal drugiego zespofu.

Na koniec, ponownie zamontowaé

i zestroi¢ NC4, jak to opisano w
rozdziale “Ponowne zamontowanie i
zestrojenie NC4”.

Ponowne zamontowanie i
zestrojenie NC4

1.

Zainstalowaé system NC4 jak to przedstawiono
w rozdziale “Instalowanie systemu zwigzanego”
na stronie 32 lub “Instalowanie systemu
rozdzielonego” na stronie 37.

Wiaczy¢ zasilanie zespotu interfejsu energia
elektryczng (zobacz “Doprowadzenie zasilania
energig elektryczng do zespotu interfejsu” na
stronie 47).

Przywréci¢ zasilanie systemu NC4 powietrzem
oraz ustawic cisnienie powietrza (zobacz
“Ustawianie cisnienia powietrza” na stronie 48).

Zestroi¢ NC4, jak to opisano w rozdziale
“Konfiguracja i zestrojenie systemu rozdzielonego”
na stronie 54 albo w rozdziale “Zestrojenie i
konfigurowanie systemu zwigzanego” na stronie 59.

Sprawdzi¢, czy nastgpuje wyzwalanie systemu.

W tym celu nalezy przemiesci¢ jakis przedmiot
przez wigzke $wiatfa lasera i sprawdzi¢, czy barwa
Swiatta diody LED stanu zmienia si¢ z zielonej na
czerwong i z powrotem na zielona.
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Rozktadanie i skladanie
elementoéw filtru

Nalezy regularnie sprawdzaé elementy filtrujgce.
Nalezy je wymienia¢ w przypadku zabrudzenia
lub zawilgocenia lub przynajmniej raz w roku.
Nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

Pojemnik filtra
regulatora ci$nienia

1.  Wytgczy¢ zasilanie powietrzem.
ytaczy P powietrza

2. Odkreci¢ dtonig pojemnik filtra.

Pojemnik filtra
3. Wyjaé pierécien uszczelniajacy o przekroju usuwajgcego olej O

kotowym (o-ring) z rowka pojemnika filtra. O
Wyrzucic ten pierscien.

4. Odkreci¢ i wyja¢ element filtrujgcy.
7. Zatozy¢ pojemnik filtra i dokreci¢ dtonig.
5. Zatozy¢ nowy filtr oraz pierscien

uszczelniajacy o przekroju kofowym, tam 8. Wiaczyc zasilanie powietrzem i ustawic¢
gdzie ma to zastosowanie. Przedstawiono cisnienie powietrza, jak to opisano w

je na ilustracji na stronie 91, w ramce A rozdziale “Ustawianie ci$nienia powietrza” na
zaznaczonej linig kropkowana. stronie 48.

6. Zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajgcy w
rowku pojemnika filtru.



Obstuga — zespdt regulatora ci$nienia powietrza 91

Wymiana pozostatych czesci T
z zestawu serwisowego
1.  Wytaczy¢ zasilanie powietrzem.

2. Przy uzyciu klucza o rozmiarze
38 mm zdja¢ gtowice regulatora.

3. Wyjaé czesci sktadowe (przedstawione w b
ramce B zaznaczonej linig kropkowang na

rysunku) z korpusu regulatora. s .
4. Zatozy¢ nowe czesci do korpusu .
regulatora. ' . A
5. Zatozyc¢ gtowice regulatora i dokrecic jg z © .

momentem 7,7 Nm. ' © .

6. Wigczy¢ zasilanie powietrzem i ustawi¢c =~ T o T

ci$nienie powietrza, jak to opisano w
rozdziale “Ustawianie ci$nienia powietrza” %

na stronie 48. e

UWAGA: Elementy pokazane w ramkach
A i B zaznaczonych liniami kropkowanymi
wchodzg w sktad zestawu serwisowego
dostepnego w firmie Renishaw (zobacz . s :
liste czesci na stronie 99). DRI A
~I



92 Wykaz czes$ci — zespoty rozdzielone NC4

Zespoty rozdzielone NC4. Kazdy zespét zawiera:

¢ Modut nadajnika (Tx) z kablem @6 mm x 12,5 m
* Modut odbiornika (Rx) z kablem @6 mm x 12,5 m
* Znak ostrzegajacy o dziataniu lasera

* Instrukcje instalacji i konserwacji

Typ Numer czesci | Opis

NC4 — zakres 0,3 mdo 0,5 m | A-4114-5005 | Zespot modutu 0,2 Tx i modutu 0,4 Rx

NC4 — zakres 0,5 m do 0,8 m | A-4114-5010 | Zespot modutu 0,4 Tx i modutu 0,2 Rx

NC4 — zakres 0,8 mdo 1,5 m | A-4114-5015 | Zespot modutu 0,4 Tx i modutu 0,4 Rx

NC4 — zakres 1,5 m do 2,0 m | A-4114-5020 | Zespot modutu 0,4 Tx i modutu 0,6 Rx

NC4 — zakres 2,0 mdo 3,0 m | A-4114-5025 | Zespot modutu 0,6 Tx i modutu 0,4 Rx

NC4 — zakres 3,0 mdo 5,0 m | A-4114-5030 Zespot modutfu 0,6 Tx i modutu 0,6 Rx




Wykaz czesci — zestawy rozdzielonego NC4 93

Zestawy rozdzielonego NC4. Kazdy zestaw zawiera:

Modut nadajnika (Tx) z kablem @6 mm x

12,5 m

Modut odbiornika (Rx) z kablem @6 mm x

12,5m
Filtr powietrza/regulator

Przewdd doprowadzenia powietrza @4 mm x

25m

Przewodu doprowadzenia powietrza @3 mm x

* Dfawikéw kablowych M20 x 1.5P GP11 i
korkéw zaslepiajgcych (x2)

e Interfejs NCi-5

* Klucz do nakretek z wcigciami

* Kilucze trzpieniowe szesciokatne o rozmiarach
2mm, 2,5 mm i3 mm

* Tulejek zaciskowych na koricowki przewoddw
(x12)

5m (x2) * Wacikéw do czyszczenia (x2)
- * Uchwytéw ostony kablowej (x4)
¢ Pneumatyczny tréjnik rurowy @4 mm )
L o * Przyrzad do czyszczenia
¢ tgczniki pneumatyczne @4 mm-na-@4 mm . )
oo . * Przyrzad orientujgcy
¢ Lacznikdw pneumatycznych redukcyjnych ) . .
* Znak ostrzegajacy o dziataniu lasera
@3 mm-na-@4 mm (x2) S o "
i * Instrukcje instalacji i konserwacji
* Korek zaslepiajacy (x3)
¢ QOstony kabla w oplocie stalowym GP11 o
dfugosci 4 m (x2)
Typ Numer czesci | Opis
NC4 — zakres 0,3 m do 0,5 m | A-4114-5055 Petny zestaw, zawiera modut 0,2 Tx, 0,4 Rx
NC4 — zakres 0,5 m do 0,8 m | A-4114-5060 Petny zestaw, zawiera modut 0,4 Tx, 0,2 Rx
NC4 — zakres 0,8 mdo 1,5 m | A-4114-5065 Petny zestaw, zawiera modut 0,4 Tx, 0,4 Rx
NC4 — zakres 1,5 mdo 2,0 m | A-4114-5070 Petny zestaw, zawiera moduf 0,4 Tx, 0,6 Rx
NC4 — zakres 2,0 mdo 3,0 m | A-4114-5075 Petny zestaw, zawiera modut 0,6 Tx, 0,4 Rx
NC4 — zakres 3,0 mdo 5,0 m | A-4114-5080 Petny zestaw, zawiera modut 0,6 Tx, 0,6 Rx




94 Wykaz czesci — zespot i zestaw modularnego zwigzanego NC4

Zespot modularnego zwigzanego NC4 (F300). Dostarczony wraz z:

e Kabla @6 mm x 12,5 m (x2)
* Przewodu rurowego powietrza @3 mm x 5 m (x2)
* Znakiem ostrzegawczym o dziafaniu lasera
* Instrukcjg instalacji i konserwacji
Typ Numer czesci | Opis

Zespot modularnego zwigzanego NC4 F300

A-4114-5100

Tylko zespot zwigzany

Zestawy modularnego zwigzanego NC4. Dostarczony wraz z:

¢ Kabla @6 mm x 12,5 m (x2)
* Filtr powietrza/regulator

* Przewdd doprowadzenia powietrza @4 mm x

25m

¢ Przewodu doprowadzenia powietrza @3 mm x

5m (x2)
¢ Pneumatyczny tréjnik rurowy @4 mm
e Ztgczke pneumatyczng @4 mm-na-@4 mm

e Ztaczki pneumatyczne redukcyjne @3 mm-na-

@4 mm (x2)

* Korek zaslepiajacy (x3)

¢ Ostony kabla w oplocie stalowym GP16 o
dfugosci 4 m

Interfejs NCi-5

Klucz do nakretek z wcieciami

Klucze trzpieniowe szesciokgtne o rozmiarach
2mm, 2,5 mmi3 mm

Tulejek zaciskowych na koricowki przewoddw
(x12)

Uchwytéw ostony kabla (x2)

Uchwytéw ostony kablowej (x2)

Przyrzad do czyszczenia

Modut nastawczy

Przyrzad orientujacy

Znak ostrzegajacy o dziafaniu lasera
Instrukcje instalacji i konserwac;ji

Typ

Numer czesci

Opis

Zestaw modularnego zwigzanego NC4 F300

A-4114-5110

Petny zestaw




Wykaz czesci — zespoty miniaturowego zwigzanego NC4

Zesp6t miniaturowego zwigzanego NC4. Dostarczony wraz z:

e Kabla @6 mm x 12,5 m (x2)

* Przewodu doprowadzenia powietrza @3 mm x 5 m (x2)

* Ptytkg montazowa/ptytka regulujaca

* Znakiem ostrzegawczym o dziataniu lasera

* Instrukcja instalacji i konserwacji
Typ Numer czesci Opis
Zespot miniaturowego zwigzanego A-5299-5210 Tylko zespdt miniaturowego
NC4 F95 zwigzanego F95
Zespdt miniaturowego zwigzanego A-5299-5010 Tylko zespdt miniaturowego
NC4 F115 zwigzanego F115
Zespdt miniaturowego zwigzanego A-5299-5310 Tylko zespdt miniaturowego
NC4 F145 zwigzanego F145
Zespo6t miniaturowego systemu A-5535-5310 Tylko zesp6t miniaturowego systemu
zwigzanego NC4+ F145. zwigzanego NC4+ F145
Zespdt 90-stopni miniaturowego A-5299-5410 Tylko zespdt 90-stopni miniaturowego
zwigzanego NC4 F145 zwigzanego F145
Kompaktowy zestaw zwigzany NC4 F145 | A-5535-5410 Wytacznie NC4+ F145 90- stopni,
90- stopni kompaktowy zestaw zwigzany
Zespdt miniaturowego zwigzanego A-5299-5110 Tylko zespdt miniaturowego
NC4 F230 zwigzanego F230
Zespot miniaturowego zwigzanego A-5299-5710 Tylko zespdt miniaturowego

NC4 F300

zwigzanego F300

95




96 Wykaz czesci — zestawy miniaturowego zwigzanego NC4

Zestaw miniaturowego zwigzanego NC4. Dostarczony wraz z:

¢ Kabla @6 mm x 12,5 m (x2)

* Filtr powietrza/regulator

* Przew6d doprowadzenia powietrza @4 mm
x25m

* Przewodu doprowadzenia powietrza
@3 mm x 5 m (x2)

¢ Pneumatyczny tréjnik rurowy @4 mm

e Zitgczke pneumatyczng @4 mm-na-@4 mm

e Ztagczki pneumatyczne redukcyjne @3 mm-
na-@4 mm (x2)

* Korek zaslepiajacy (x3)

* Ostony kabla w oplocie stalowym GP16 o
dfugosci 4 m (x2)

Interfejs NCi-5

Klucz do nakretek z wcigciami

Klucze trzpieniowe szesciokatne o rozmiarach
2mm 2,5 mmi3 mm

Tulejek zaciskowych na koricowki przewodow
(x12)

Uchwytow osfony kablowej (x2)

Wacikéw do czyszczenia (x2)

Przyrzad do czyszczenia

Ptytka montazowa/ptytka regulujgca
Przyrzad orientujacy

Znak ostrzegajacy o dziafaniu lasera
Instrukcje instalacji i konserwac;ji

Typ Numer czesci | Opis

Zestaw zespofu miniaturowego zwigzanego NC4 F95 A-5299-5200 Petny zestaw
Zestaw zespofu miniaturowego zwigzanego NC4 F115 A-5299-5000 Petny zestaw
Zestaw zespotfu miniaturowego zwigzanego NC4 F145 A-5299-5300 Petny zestaw
Zestaw zespotfu miniaturowego zwigzanego NC4+ F145 A-5535-5300 Petny zestaw
Zestaw zespotu 90-stopni miniaturowego zwigzanego NC4 F145 | A-5299-5400 Petny zestaw
Zestaw zespotfu miniaturowego zwigzanego NC4 F230 A-5299-5100 Petny zestaw
Zestaw zespotfu miniaturowego zwigzanego NC4 F300 A-5299-5705 Petny zestaw




Wykaz czesci — zestawy NC4 TX oraz Rx
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Modut NC4 Tx. Dostarczony wraz z:

e KablaO6 mm x 12,5 m
* Znakiem ostrzegajacym o dziafaniu lasera
* Instrukcjg instalacji i konserwac;ji

Typ Numer cze$ci | Opis

Modut NC4 0,2 Tx | A-4114-5205 Tylko Tx. Do zastosowania dla nastgpujacych odlegtosci
rozstawienia: 0,3 m—-0,5m

Modut NC4 0,4 Tx | A-4114-5210 Tylko Tx. Do zastosowania dla nastepujacych odlegtosci
rozstawienia:0,5m—-0,8m,0,8m—-15m,1,5m—-2m

Modut NC4 0,6 Tx | A-4114-5215 Tylko Tx. Do zastosowania dla nastepujacych odlegtosci
rozstawienia:2m—-3m,3m—-5m

Modut NC4 Rx. Dostarczony wraz z:

e Kabla O6 mm x 12,5m
* Instrukcja instalacji i konserwacji

Typ Numer czesci | Opis

Modut NC4 0,2 Rx | A-4114-5305 Tylko Rx. Do zastosowania dla nastepujgcych odlegfosci
rozstawienia: F300, 0,5 m - 0,8 m

Modut NC4 0,4 Rx | A-4114-5310 Tylko Rx. Do zastosowania dla nastepujgcych odlegfosci
rozstawienia: 0,8 m—-1,5m,2m-3m

Modut NC4 0,6 Rx | A-4114-5315 Tylko Rx. Do zastosowania dla nastepujgcych odlegfosci
rozstawienia: F300, 1,5 m—-2m,3m—-5m




98 Wykaz czesci — wyposazenie pomocnicze NC4

Typ Numer czesci | Opis
Zestaw narzedzi NC4 A-4114-4110 Klucz do nakretek z wcigciami
Klucze szesciokatne 2 mm, 2,5 mm i 3 mm
Tulejek zaciskowych na koricowki przewodéw (x12)
Wacikéw do czyszczenia (x2)
Przyrzad do czyszczenia
Przyrzad orientujacy
Pokrywka obrotowa M-4114-0130 Recznie obracana pokrywka zastaniajgca promien lasera
Panel dostepowy O (0,1) A-4114-0081 Panel dostepowy O (0,1)
Panel dostepowy @@ (0,18) A-5299-0075 Panel dostepowy @@ (0,18)
Panel dostepowy OO (0,2) A-4114-0082 Panel dostepowy OO (0,2)
Panel dostepowy OOOO (0,4) A-4114-0084 Panel dostepowy OOOO (0,4)
Panel dostepowy OO%*0O0(0,4+) A5535-0015 Panel dostepowy OO#OO (0,4+)
Panel dostgpowy OOOOQO (0,6) | A-4114-0086 Panel dostgpowy OOOOOQO (0,6)
Modut nastawczy (modularny A-4114-4170 Modut nastawczy dla systemu zwigzanego
system zwigzany)
Modut nastawczy (system A-4114-4400 Jednoptytkowy, tani modut nastawczy dla systemu
rozdzielony — jednoptytkowy) rozdzielonego
Modut nastawczy (system A-4114-3100 3-ptytkowy modut nastawczy dla systemu rozdzielonego
rozdzielony — 3-ptytkowy)
Ptytka dystansowa M-4114-0328 Ptytka dystansowa o gruboséci 1 mm. Do stosowania wraz z
jednoptytkowymi i 3-ptytkowymi modutami nastawczymi.
Przyrzad do ustawiania NC4 A-4114-8000 Przyrzad o zasilaniu bateryjnym, uzywany do
konfigurowania systemu NC4
Bateria P-BT03-0007 Bateria przyrzadu do ustawiania NC4




Wykaz czesci — wyposazenie pomocnhicze ukiadu zasilania powietrzem
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Typ Numer czesci | Opis

Zestaw zespotu zasilania A-2253-5120 Filtr/regulator

powietrzem Przewdd doprowadzenia powietrza @4 mm o dtugosci
25m
Tréjnik @4 mm

Zestaw redukcyjny dla ukfadu | M-4179-0161 Przew6d doprowadzenia powietrza @3 mm o dtugosci

zasilania powietrzem 5m
Ztaczka redukeyjna prosta @3 mm-na-@4 mm
Korek zaslepiajacy

Nylonowy przewdéd (@3 mm) P-PF26-0014 Zwoj przewodu doprowadzenia powietrza @3 mm o
dfugosci 25 m

Nylonowy przewdéd (@4 mm) P-PF26-0010 Zwoj przewodu doprowadzenia powietrza @4 mm o
dfugosci 25 m

Tréjnik réwnoramienny P-PF04-0010 Lacznik pneumatyczny @4 mm z potaczeniami
wciskanymi

Ztaczka prosta P-PE02-0020 tacznik pneumatyczny @4 mm-na-@4 mm z

(@4 mm-na-J4 mm) potaczeniami wciskanymi

Ztaczka redukcyjna prosta P-PE02-0019 tacznik pneumatyczny redukcyjny @4 mm-na-@3 mm z

(@4 mm-na-J3 mm) potaczeniami weiskanymi

Pneumatyczny korek P-BG03-0029 | Pneumatyczny korek zaslepiajacy

zaslepiajacy

Zestaw serwisowy filtra P-FI01-S002 Filtr i uszczelki zamienne dla zespotu filtra

powietrza powietrza/regulatora

Wysokiej klasy filtr powietrza | P-FI01-0008 Do filtrowania duzych ilosci zanieczyszczonego

powietrza
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Wykaz cze$ci — wyposazenie pomocnicze kabli i ostony kabli

Typ Numer czesci | Opis

Ostona kabla (system | P-HO01-0008 Ostona kabla dla systemu rozdzielonego (GP11) $redn. zewn.

rozdzielony) =17 mm, $redn. wewn. = 12 mm, minimalny promien gigcia 60
mm (zamawia¢ odcinki o zgdanej diugosci)

Ostona kabla (system | P-HO01-0011 Ostona kabla dla systemu zwigzanego (GP16) $redn. zewn. = 22

zwigzany) mm, $redn. wewn. = 16 mm, minimalny promien gigcia 70 mm
(zamawiac¢ odcinki o zgdanej dfugosci)

Dtawik kabla/ostony P-CA61-0063 Dtawik kabla/ostony kabla (GP11), M20 x 1,5, do stosowania w

kabla (dla systemu systemach rozdzielonych

rozdzielonego)

Dtawik kabla/ostony P-CA61-0065 Dtawik kabla/ostony kabla (GP16), M20 x 1,5, do stosowania w

kabla (dla systemu systemach zwigzanych

zwigzanego)

Korek zaslepiajacy P-CA61-0064 Korek zaslepiajgcy, srednica @8 mm, do zastosowania z

dfawika dfawikiem GP11

Katowa ztgczka P-CA61-0068 Ztaczka nakretna, M20 x 1.5P (gwint zewn.) na M20 x 1,5P

dtawikowa 90 stopni (gwint wewn.)

(potrzebne sg obie P-CA61-0069 Kagtowa ztgczka dtawikowa 90 stopni, M20 x 1,5P (gwint zewn.)

czesci) na M20 x 1,5P (gwint wewn.)

Przeciwnakretka P-NU03-0200 Przeciwnakretka, M20 x 1,5 skok, do uzytku z dtawikami GP11
i GP16.

Ztaczka przegrody P-CA61-0067 Ztaczka, M20 x 1,5 skok. Zawiera otwory @5,4 mm na
urodkach Gfcznikéw 44 mm.

Uchwyt ostony kabla P-CL36-0016 Uchwyt stalowy dla ostony kabla GP11

Uchwyt ostony kabla P-CA70-0220 Uchwyt stalowy dla ostony kabla GP16

Opaska zaciskowa P-MA01-0048 Opaska zaciskowa dla ostony kabla GP16




Wykaz cze$ci — wyposazenie pomocnicze interfejsu 101

Typ Numer czesci | Opis

Interfejs NCi-5 A-5259-2000 Interfejs NCi-5 oraz pudetko z elementami mocujgcymi
systemu szynowego DIN i dwiema listwami
zaciskowymi

Listwa zaciskowa NCi-5 | P-CN25-1053 10-punktowa listwa zaciskowa, do zastosowania z
(10-punktowa) interfejsem NCi-5

Listwa zaciskowa NCi-5 | P-CN25-0009 15-punktowa listwa zaciskowa, do zastosowania z
(15-punktowa) interfejsem NCi-5




102 Wykaz czesci — publikacje i znak ostrzegawczy

Typ Numer czesci | Opis
Instrukcja instalacji i konserwacji | H-2000-5230 Zawiera wszystkie stosowne informacje
NC4 dotyczace systemu NC4. Obejmuje

informacje dotyczgce bezpieczenstwa pracy
z urzgdzeniami laserowymi, instalaciji i
konserwaciji, rozwigzywania probleméw oraz
wykaz czesci.

Instrukcja instalacji i podrecznik | H-5259-8500 Zawiera wszystkie stosowne informacje dotyczace
uzytkownika NCi-5 interfejsu NCi-5

Znak ostrzegajacy o dziataniu P-LA01-1066 Znak samoprzylepny
lasera




Wykaz czes$ci — oprogramowanie
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Typ Numer Opis

czesci
Zestaw oprogramowania NC A-4012-0820 Oprogramowanie dla sterownikéw Fanuc 0, 6, 1015, 16-21
(Fanuc) M i MI, Podrecznik programowania
Zestaw oprogramowania NC A-4013-0062 Oprogramowanie dla sterownikéw Mazak Fusion 640, M32 i
(Mazak) M-Plus, Podrecznik programowania
Zestaw oprogramowania NC A-4013-0088 Pakiet programowy dla sterownika Mazak Fusion 640M,
(wigzka laserowa pod katem- przewodnik oprogramowania
wersja Mazak)
Zestaw oprogramowania NC A-4013-0092 Oprogramowanie dla obrabiarek serii E ze sterownikiem
(Mazak Integrex) Mazak Fusion 640M, przewodnik oprogramowania
Zestaw oprogramowania NC A-4013-0123 Oprogramowanie do Mk IV oraz serii E obrabiarek Integrex,
(Mazak Integrex Matrix) Podrecznik programowania
Zestaw oprogramowania NC A-4013-0119 Oprogramowanie do centréw obrébkowych Mazak Matrix,
(Mazak Matrix) Podrecznik programowania
Zestaw oprogramowania NC A-4013-0566 Oprogramowanie dla obrabiarek z osig Y ze sterownikiem
(Mazak) Mazak Fusion 640M, przewodnik orpogramowania
Zestaw oprogramowania NC A-4012-0895 Oprogramowanie dla sterownikéw Haas, Podrecznik
(Haas) programowania
Zestaw oprogramowania NC A-4014-0020 Oprogramowanie dla sterownikéw Yasnac MX3, J50, 180 i
(Yasnac) J300, Podrecznik programowania
Zestaw oprogramowania NC A-4014-0025 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Yasnac MX3, J50,
(pakiet Yasnac z wigzka pod 180, J100 i J300, przewodnik programowania
katem)
Zestaw oprogramowania NC A-4014-0344 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Siemens 802D,

(Siemens)

przewodnik programowania
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Wykaz czesci — oprogramowanie (cigg dalszy)

oprogramowania NC
(Hitachi/Seiki)

Typ Numer Opis

czesci
Zestaw A-4014-0401 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Siemens 810D V5+ i 840D
oprogramowania NC V5+, przewodnik programowania
(Siemens)
Zestaw A-4014-0236 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Siemens 810D V5+ i 840D
oprogramowania NC V5+ , przewodnik programowania
(pakiet Siemens dla
wersji z wigzkg pod
katem)
Zestaw A-4014-0165 Pakiet programowy dla sterownikéw Heidenhain 426 i 430, przewodnik
oprogramowania NC programowania, przewodnik potaczenia (tylko producenci wyrobéw
(Heidenhain) finalnych)
Zestaw A-4014-0253 pakiet programowy dla sterownika Heidenhain i530, przewodnik
oprogramowania NC programowania, przewodnik potaczenia (tylko producenci wyrobéw
(Heidenhain i530) finalnych)
Zestaw A-4013-0050 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Mitsubishi Meldas M3, M310,
oprogramowania NC M320 , M335, M500 M600 i M700 , przewodnik programowania
(Mitsubishi Meldas)
Zestaw A-4012-0904 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Brother 32A (po czerwcu
oprogramowania NC 2002 roku) wyposazonych w opcje makro, przewodnik programowania
(Brother)
Zestaw A-4012-1035 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Brother 32B wyposazonych w
oprogramowania NC opcje makro, przewodnik programowania
(Brother)
Zestaw A-4012-0848 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Sigma 16M i 18M, przewodnik

programowania




Wykaz czes$ci — oprogramowanie (cigg dalszy)

Typ Numer Opis

czesci
Zestaw oprogramowania | A-4012-0900 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Makino Professional 3 i 5,
NC (Makino) przewodnik programowania
Zestaw oprogramowania | A-4012-1182 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Milltronics, przewodnik
NC (Milltronics) programowania
Zestaw oprogramowania | A-4012-0953 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Mori-Seiki (non-Hi-Tech
NC (Mori-Seiki) machines), przewodnik programowania
Zestaw A-4012-1020 Pakiet oprogramowania dla sterownikdw Mori-Seiki NT i
oprogramowania NC obrabiarek z serii MT, przewodnik programowania
(Mori-Seiki)
Zestaw A-4012-1116 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Mori-Seiki NMV 5000
oprogramowania NC (Fanuc 30), przewodnik programowania
(Mori-Seiki)
Zestaw A-4012-1141 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw WinMax, przewodnik
oprogramowania NC programowania
(Hurco)
Zestaw A-4014-0218 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Selca S3000 / S4000,
oprogramowania NC przewodnik programowania
(Selca)
Zestaw A-4016-1021 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Okuma 5020M,
oprogramowania NC 700M/7000M, U10M, U100M i OSP 200M , przewodnik
(Okuma) programowania
Zestaw A-4016-0061 Pakiet oprogramowania dla sterownikéw Fadal 32MP / CNC88,

oprogramowania NC
(Fadal)

przewodnik programowania
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Ta strona celowo zostata pozostawiona pusta



qp qp qp
N N N
r-r—--————"""""—"""7"T"""""""”""”""-"—"-"—"—""—"—— >4
| TARCZA WSPOMAGAJACA ZESTROJENIE TARCZA WSPOMAGAJACA ZESTROJENIE |

I I

I I

I I

I I

- @ —©— |
I I

I I

I I

I I

I

TARCZA WSPOMAGAJACA ZESTROJENIE




Renishaw Sp. z 0.0. T 44822577 1180

ul. Szyszkowa 34 = +48 22577 1181 REN IS HAWE@
02-285 Warszawa £ poland@renishaw.com apply innovation™

Polska www.renishaw.pl

Aby zapozna¢ sie z danymi
teleadresowymi przedstawicielstw firmy
na $wiecie, zapraszamy do odwiedzenia

naszej gtléwnej witryny pod adresem

www.renishaw.com/contact

H-2000-5230-06



	Bezdotykowy system ustawiania narzędzi NC4
	Zastrzeżenie
	Znaki towarowe
	Gwarancja
	Patenty
	Spis treści
	DEKLARACJA ZGODNOŚCI Z WYMAGANIAMI UNII EUROPEJSKIEJ
	Dyrektywa WEEE
	Ostrzeżenia
	Uwaga ! - Bezpieczeństwo pracy z urządzeniami laserowymi
	Etykiety ostrzegające o działaniu lasera
	Umiejscowienie apertury lasera
	Serwis i publikacje związane
	Informacje ogólne
	Wymiary – nadajnik i odbiornik
	Wymiary – szczegóły obróbki typowej podstawy montażowej
	Wymiary – miniaturowy system związany (model F95)
	Wymiary – miniaturowy system związany (model F115, F145, F230 i F300)
	Wymiary – płytka montażowa/płytka regulująca dla miniaturowych systemów związanych
	Wymiary – modularny system związany (model F300)
	Wymiary – moduł nastawczy dla modularnego systemu związanego
	Wymiary – przyrząd do ustawiania NC4
	Wymiary – opcjonalna kątowa złączka dławikowa 90 stopni
	Dane techniczne
	Parametry efektywności
	Parametry efektywności
	Przyrząd do ustawiania NC4
	Instalacja
	Instalowanie zestawu zespołu zasilania powietrzem
	Instalowanie – system związany
	Instalowanie – system rozdzielony
	Instalacja – zespół interfejsu
	Instalacja – doprowadzenie zasilania energią elektryczną
	Instalacja – ustawianie ciśnienia powietrza
	Oprogramowanie – instalacja i procedury
	Zestrojenie i konfigurowanie systemu – informacje ogólne
	Tolerancje zestrojenia systemu
	Konfiguracja i zestrojenie – system rozdzielony
	Zestrojenie i konfigurowanie – systemy związane
	Rozwiązywanie problemów
	Konserwacja
	Konserwacja – zespół regulatora ciśnienia powietrza
	Konserwacja – przyrząd do ustawiania NC4
	Obsługa – czyszczenie elementów optyki
	Obsługa – związany system
	Obsługa – PassiveSeal
	Obsługa – zespół regulatora ciśnienia powietrza
	Wykaz części – zespoły rozdzielone NC4
	Wykaz części – zestawy rozdzielonego NC4
	Wykaz części – zespół i zestaw modularnego związanego NC4
	Wykaz części – zespoły miniaturowego związanego NC4
	Wykaz części – zestawy miniaturowego związanego NC4
	Wykaz części – zestawy NC4 TX oraz Rx
	Wykaz części – wyposażenie pomocnicze NC4
	Wykaz części – wyposażenie pomocnicze układu zasilania powietrzem
	Wykaz części – wyposażenie pomocnicze kabli i osłony kabli
	Wykaz części – wyposażenie pomocnicze interfejsu
	Wykaz części – publikacje i znak ostrzegawczy
	Wykaz części – oprogramowanie




